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Nota de Edicéo

Obijectivos

O Perfil da Investigacdo Cientifica em

Quimica, Engenharia Quimica e
Biotecnologia em Portugal faz parte de
uma coleccdo sobre o estado de arte da
Investigagdo & Desenvolvimento nos

varios dominios cientificos.

Pretende-se com este trabalho divulgar
amplamente o potencial cientifico do
dominio da Quimica, Engenharia
Quimica e Biotecnologia em Portugal,

tendo em vista:

e a devolugdo a comunidade cientifica
do conhecimento sobre si prépria e a
criagdo de um espaco de reflexdo e debate
sobre a situagdo em que esta area cientifica
se encontra;

e a identificagdo e divulgacdo das
unidades e dos investigadores que, nos
diferentes sectores de execugdo e nas
diferentes regides do Pais, desenvolvem
actividades de Investigacdo e
Desenvolvimento, por forma a facilitar e
potenciar 0s contactos entre unidades,
investigadores e meio envolvente;

e a divulgagdo em diferentes circulos -
na comunidade cientifica, na imprensa e

orgdos de comunicagdo, junto de
instituicbes de decisdo politica e/ou
econdmica - das actividades de I&D
desenvolvidas em Portugal neste dominio,
ajudando a formulagdo de medidas de
politica e de fomento do sistema;

e aprodugdo de um conhecimento mais
fidavel da morfologia do Sistema de C&T
nacional, revelando as suas dindmicas,
articulacOes e potencialidades.

Fontes de informacéo

A informacdo divulgada neste perfil resulta
de diferentes fontes, nomeadamente:

e Inquérito ao Potencial Cientifico e
Tecnolégico Nacional, respeitante ao ano
de 1995, que tem sido o principal
instrumento utilizado para a inventariagdo
e caracterizacdo dos recursos nacionais em
C&T, permitindo a construcdo de
indicadores de C&T relativos aos Recursos
Financeiros e Humanos e as actividades de
investigacdo em curso.

- Base de dados dos projectos
financiados pelo Ministério da Ciéncia e
da Tecnologia.

e Base de dados dos doutoramentos e
equivaléncias a doutoramento nas
Universidades portuguesas.

*  Base de dados das bolsas atribuidas ao

abrigo do Programa Praxis XXI.



e National Citation Report for Portugal
(NCR), um produto do Institute for
Scientific Information (ISI) que engloba
informagdo sobre a producdo cientifica
portuguesa referenciada internacionalmente.
e Base de dados do Programa de
Financiamento Plurianual de Unidades de
1&D.

E importante salientar a natureza diversa
destas fontes: umas decorrem da recolha
de dados através de inquiricdo directa,
enquanto outras sdo de natureza
administrativa, resultando do registo de
informacdo efectuado por diferentes
organismos do Ministério da Ciéncia e da
Tecnologia. A pluralidade de fontes
permite formar uma imagem mais
completa da ciéncia praticada em Portugal,
mas levanta também questdes de
harmonizacdo e de coeréncia dificeis de
contornar (por exemplo, entre registos
administrativos e dados obtidos por
recolha directa, ou entre diferentes
classificacdes dos dominios cientificos).

Metodologia utilizada

No dmbito das actividades do Observatério
das Ciéncias e das Tecnologias, foi
compilada a informacdo relativa a
investigacdo em Quimica, Engenharia
Quimica e Biotecnologia em Portugal com
recurso as fontes acima descritas. Tal

informagdo foi submetida & apreciacdo de
um grupo de peritos, aos quais foi
solicitada uma reflexdo sobre as
oportunidades de desenvolvimento destas
areas no futuro préximo, tendo em conta a
situacdo actual do pais e as tendéncias

internacionais.

Assim, o presente perfil é constituido por
um relatério, produzido pelos Professores
José Martinho Simdes (coordenador), José
Ferreira Gomes, José Cavaleiro, José
Figueiredo e Manuel Nunes da Ponte, e
contém ainda uma série de quadros e
listagens em que se resume a informacdo
relativa ao potencial cientifico na area da
Quimica, Engenharia Quimica e
Biotecnologia, recolhida nas diferentes
fontes atras referidas.

Com base no Inquérito ao Potencial
Cientifico e Tecnolégico Nacional,
construiram-se indicadores referentes aos
Recursos Financeiros e Humanos afectos a
actividades de 1&D e aos projectos
desenvolvidos, considerando-se a sua
distribuicdo segundo os diferentes Sectores
de Execugdo (Estado, Ensino Superior e
Institui¢des Privadas sem Fins Lucrativos)
e as diferentes Regides do Pais em que as
unidades de investigagdo se inserem, bem
como, sempre que possivel, segundo o0s
diferentes sub-dominios da Quimica,
Engenharia Quimica e Biotecnologia nos



quais se desenvolvem actividades de
investigacao.

Relativamente & formagdo pos-graduada,
apresenta-se informacdo sobre: a) bolsas
atribuidas ao abrigo do Programa Praxis
XXI, repartidas pelo tipo de bolsa; b) o
namero de doutoramentos realizados ou
reconhecidos por universidades portuguesas
entre 1970 e 1996 nos diferentes dominios
cientificos, incluindo-se também a
listagem dos doutoramentos nos dominios
da Quimica, Engenharia Quimica e
Biotecnologia entre 1986 e 1996,
disponibilizando dados sobre a data e
Universidade de obteng¢do do grau, o nome

do doutorado e o titulo da tese.

Recorrendo ao National Citation Report
for Portugal, foi possivel explorar
informacdo sobre o ndmero de
documentos produzidos nas areas de
Quimica, Engenharia Quimica e
Biotecnologia entre 1995 e 1997, em que
nas afiliacdes dos autores exista referéncia

a Portugal.

Em relagdo aos projectos financiados pelo
Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, este
documento inclui informacdo sobre o
ndmero total de projectos em curso em
Novembro de 1997 nos diferentes dominios
cientificos e respectivos financiamentos,
disponibilizando-se, igualmente, uma

listagem completa dos projectos da

Quimica, Engenharia Quimica e

Biotecnologia, com referéncia a:

Titulo do Projecto

Nome do Investigador Responsavel
Denominagdo da Institui¢do Proponente
Montante Global do Financiamento
Atribuido

Data de Aprovagdo do Projecto
Duracédo do Projecto

Referéncia do Concurso
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PERFIL DA QUIMICA, DA ENGENHARIA QUIMICA E DA
BIOTECNOLOGIA

Perfilar uma area cientifica envolve riscos semelhantes ao delinear de um rosto: 0s tragos
podem sair demasiado ligeiros, tornando a pessoa irreconhecivel, ou podem ser fortes mas
distorcidos, resultando numa caricatura. Além disso, um perfil, por melhor que seja a sua qualidade,
ndo é um retrato - depende muito da visdo do artista, da sua escola, das suas preferéncias.

O texto que se segue procura tragar o perfil das areas da Quimica (Q) e da Engenharia
Quimica e Biotecnologia (EQB), em Portugal. E o resultado da analise realizada por um painel
constituido por 5 professores e investigadores universitarios.

Essa analise teve como ponto de partida os relatdrios de avaliagdo de unidades financiadas
pelo Programa Plurianual, publicados em 1996, em especial 0s dos painéis que avaliaram as
unidades entdo classificadas nas areas de Quimica e de Engenharia Quimica e Biotecnologia,
bem como os dados estatisticos compilados e tratados pelo Observatério das Ciéncias e
Tecnologias. Sublinha-se, no entanto, que estes dados estatisticos abrangem um universo mais
vasto, incluindo unidades do sector privado e de laboratérios do estado, que ndo foram
incluidos no processo de avaliagdo mencionado e, por isso, ndo foram abrangidos
especificamente nesta analise. Acredita-se, no entanto, que as conclusdes gerais se mantém.

Embora as fontes referidas tenham um interesse inegavel para uma reflexdo sobre o ‘estado’
das areas em causa, o perfil que agora é apresentado reflecte também, em boa medida, a
vivéncia, a experiéncia profissional, a viséo cientifica, a opinido critica dos cinco membros do
painel. Ndo se procurou, portanto, tracar um perfil meramente baseado em factos (avaliagdes)
e em dados, nem tdo-pouco se buscou um possivel consenso entre o painel e a comunidade
cientifica. Por outras palavras, ndo se tentou evitar a polémica.

No seguimento do exercicio referido, o painel entendeu sugerir algumas medidas
destinadas a reforcar o que tem qualidade e a corrigir o que pareceu menos bom. Estas sugestdes
vém integradas no texto, mas, para facilidade de leitura, aparecem resumidas no final.



A organizacdo cientifica

Para que a actividade cientifica possa florescer, é necessario manter um sistema que a
suporte de forma adequada. Nas Ultimas décadas realizaram-se varias experiéncias de
organizagdo cientifica em Portugal. A que agora vivemos assenta no conceito de unidades de
investigacdo, na maioria designadas por centros ou institutos, cuja actividade é financiada por
programas plurianuais e através de projectos submetidos por equipas dessas unidades.

A primeira pergunta que importa fazer é se o sistema de organizacao cientifica é o mais adequado
no que respeita & Quimica e a Engenharia Quimica e Biotecnologia. Para respondermos ha que ter
em conta que, por exemplo, cerca de 80% dos investigadores nas areas da Quimica e da Engenharia
Quimica sdo oriundos do ensino superior, verificando-se idéntica percentagem relativa a contribuicao
deste sector de execucdo para as despesas em actividades de 1&D. Na &rea da Biotecnologia, 0 ensino
superior contribui com cerca de 50% dos investigadores. E pois evidente que a organizacéo cientifica
universitaria é crucial para garantir a qualidade da investigacdo nestas areas, em Portugal. Assim,
embora néo caiba no &mbito deste documento uma discussdo aprofundada da organizagdo cientifica
universitaria, & oportuno apontar alguns factores que devem ser repensados pelas institui¢des de
ensino superior e pelas tutelas politicas do Ensino Superior e da Ciéncia e Tecnologia.

A malha cientifica universitaria mais relevante, pelo menos nas areas da Quimica e da
Engenharia Quimica e Biotecnologia, € baseada no grupo. Um grupo é uma associacdo
espontanea de investigadores, ndo apenas com fortes interesses cientificos comuns, mas
frequentemente com grandes afinidades pessoais. Na esmagadora maioria dos casos, 0s
investigadores de um grupo pertencem a um dado departamento, embora existam alguns
(poucos) grupos interdepartamentais ou mesmo interinstitucionais. A dimensdo dos grupos em
Q e em EQB varia entre trés ou quatro pessoas e algumas dezenas.

As interaccOes entre 0s Vvarios grupos surgem, também, de forma esponténea, perante
grandes afinidades cientificas ou, frequentemente, perante problemas que requerem
colaboracdo instrumental especializada. Em Portugal, nas areas em analise, verificam-se
algumas situagdes de colaboragdo inter-grupos e um grande numero de colaboragdes com
grupos estrangeiros. Sendo a internacionalizacdo um factor muito positivo da Q e EQB
portuguesas, é lamentavel e algo surpreendente constatar-se que, em geral, existe uma mais
fraca interaccdo entre grupos nacionais e, até, entre grupos pertencentes & mesma instituicao.



Criar sinergias através do estimulo das relagfes inter-grupos poderd ter sido uma razdo
valida para fomentar a organizacgdo cientifica em vigor entre nos e baseada sobretudo em centros
e em institutos. O embrido da actual organizacdo cientifica em centros e institutos de
investigacdo foi o Programa Ciéncia. A forma como 0s grupos de investigacdo se associaram
para se apresentarem a financiamento nesse programa variou fortemente, dando origem a uma
organizacdo cientifica de grandes contrastes e variabilidade a nivel nacional. No entanto, o que
se verificou na préatica, em alguns casos, ndo foi uma associagdo esponténea de grupos (fundada
em afinidades ou complementaridades cientificas), mas uma associacdo de caracter
essencialmente ‘comercial’. Basta consultar os relatorios da avaliacdo de unidades financiadas
pelo Programa Plurianual para confirmar este facto. Em particular, a investiga¢do no dominio
especifico da Engenharia Quimica ficou muito diluida, levando mesmo o painel, como referido
mais adiante, a considerar que a area esta subrepresentada em Portugal.

Acresce que 0s centros/institutos que apareceram em 1994 envolveram a criacdo de
estruturas organizativas proprias para gerir o seu funcionamento (incluindo a gestdo
financeira), tendo a cabeca um coordenador cientifico. Esta figura, que, no caso de um grupo,
surge de forma natural, ndo tem habitualmente, na unidade, um papel cientificamente
relevante — é apenas um mero gestor de recursos. Mas o problema maior trazido pela criagdo
das unidades é que, no ambito do ensino superior, onde os investigadores se integram em
departamentos, muitas daquelas estruturas sdo, claramente, um factor de perturbacdo na ja
perturbada organizacdo universitaria. Pode questionar-se a necessidade de estruturas novas, que
envolvem (ainda) mais actividades de gestdo para os investigadores, aumentam a entropia das
‘afiliacBes’, e, mais do que tudo, consagram uma politica de divércio entre docéncia e
investigacdo. Na Universidade, as actividades de investigacdo e de docéncia sdo indissociaveis e
dai a riqueza de ambas. Reconhece-se que, em alguns casos, onde prevaleceu a légica cientifica
da unidade, os inconvenientes apontados foram contrabalancados pelo melhor funcionamento
dos grupos associados.

Admitindo que prevalece a actual organizagdo cientifica, centrada nas unidades, devera ser
ponderada a reorganizagdo destas - 0 que, alias, é previsto pela regulamentagdo em vigor. As
unidades devem ser encorajadas a adaptar-se a sua realidade, aproveitando as sinergias para a
producdo de investigacdo e de servicos de pds-graduacdo. Todos os financiamentos devem ser
neutros quanto as dimensdes das unidades e quanto ao tipo de instituicdo de acolhimento. As
agéncias financiadoras devem reconhecer a realidade de que todos os investigadores estdo



ligados por um contrato de trabalho a outra instituicdo, normalmente de ensino superior, e,
como tal, devem: (1) incentivar os investigadores a fazer o duplo reconhecimento, a instituicdo
a que estdo ligados por contrato e a Unidade através da qual sdo financiados supletivamente;
(2) reconhecer a formagdo avancada (mestrados e doutoramentos) como um dos produtos,
porventura 0 mais importante, do financiamento da investigagdo cientifica e incentivar a que
se estabelecam redes de unidades colaborando em mestrados e em programas de doutoramento;
(3) reconhecer que a maioria das unidades de investigacdo estdo alojadas em espacos que sdo
propriedade das universidades e por elas mantidos.

E geralmente reconhecida a dificuldade resultante de todo o pessoal investigador das
unidades o ser em tempo parcial, por exercer também func¢des docentes, geralmente de
graduacdo. A situacdo poderia melhorar muito se fosse instituido um sistema de sabaticos
prolongados (por exemplo, 3 anos), que permitisse a dedicagéo plena a investigacdo sem o risco
grave de criar um quadro permanente onde os investigadores permaneceriam muito para além
do seu periodo produtivo. Neste quadro, o financiamento seria usado pelas instituicdes de
origem — as universidades — para fazer a substituicdo do docente em falta.

Parece (mas ndo €) trivial recordar-se que uma das caracteristicas importantes de uma boa
politica de organizagdo cientifica é, simplesmente, a de proporcionar ‘paz de espirito’ aos
investigadores. A disponibilidade para ter boas ideias, executar boas experiéncias, escrever
artigos que tenham impacto na comunidade cientifica, ndo se compadece com um sistema onde
proliferam actividades de gestdo e de docéncia. A ‘paz de espirito’ ndo significa falta de
exigéncia na avaliacdo, por parte das agéncias financiadoras, da qualidade e quantidade da
producdo cientifica. Mas, como acima se referiu, implica ndo envolver os mesmos
investigadores em varias estruturas, multiplicando tarefas de gestdo e criando separagdes
artificiais entre investigacdo e docéncia. Em resumo, uma politica cientifica no Portugal do
presente ndo deve ser alheia a organizacao universitaria e vice-versa.

A aparente separacdo entre politicas de ensino e de investigacdo podera estar na origem de
um dos problemas mais graves sentidos por muitas areas da nossa comunidade cientifica.
Referimo-nos & situacdo deploréavel das bibliotecas da maioria (se ndo da totalidade) das nossas
instituicbes. O aumento das potencialidades e da utilizacdo de meios informaticos contribuira
para minorar o problema, mas o essencial (assinatura de revistas cientificas e aquisicdo de
publicacbes ndo-periddicas) exige investimentos significativos, e, mais do que tudo, requer



vontade politica. Na area da Quimica ndo € hoje possivel, em Portugal, ter acesso facil a muitas
publicacdes relevantes — o que claramente se reflecte na produtividade cientifica. Embora
estejam em curso algumas iniciativas individuais para tentar esbocar esquemas de racionalizacdo
do sistema de bibliotecas cientificas em Portugal e para estimar o investimento que nos
conduza, pelo menos, ao limiar do satisfatério, acreditamos que apenas 6rgdaos proximos do
poder central, ou mesmo governamentais, poderdo ponderar e concretizar medidas
convenientes. Em nossa opinido, uma dessas medidas poderd ser a criagdo de uma rede de duas
ou trés (uma que fosse...) superbibliotecas, cujo funcionamento eficaz melhoraria bastante a
situacdo presente e, também, a médio prazo, conduziria a poupancas a nivel geral. Note-se que
alguns indicadores sugerem j& que a informagdo em suporte electronico poderd vir a ser mais
cara que a de suporte tradicional, pelo que as esperangas que alguns parecem pér nesta
revolucéo tecnoldgica nédo sera alibi para o escandaloso desinvestimento real que o pais esta hoje
a fazer nas suas bibliotecas!

Para concluir esta breve apreciacdo sobre a organizagdo cientifica em Portugal (tendo sempre
os olhos postos nas areas em analise), desejamos sublinhar um aspecto que continua a afectar
negativamente a qualidade e a diversidade da nossa investigacdo e que resulta, pelo menos em
parte, da actual legislagdo universitaria. Referimo-nos a fraca mobilidade dos nossos
investigadores. N&o vale a pena alongarmo-nos em consideracdes sobre 0s inconvenientes deste
facto. Basta referir que o imobilismo, aliado a ‘clonagem’ cientifica, fruto da obrigatoriedade de
contratacdo, praticamente para a vida, dos assistentes que terminam o doutoramento, tem
distorcido, nas Gltimas décadas, alguns dos melhores departamentos universitarios nas areas da
Quimica e da Engenharia Quimica e Biotecnologia. E necessario estimular-se a mobilidade dos
investigadores e dos docentes universitarios, criando incentivos e regras. Um desses incentivos
poderd ser estimular fortemente as relagBes inter-grupos. Reconhece-se, por outro lado, que a
evolucdo do panorama dos quadros universitarios (onde a figura de assistente caminha, a passos
largos, para a extincdo — pelo menos nas areas das ciéncias exactas e naturais e também na
Engenharia Quimica), bem como a multiplicacdo de bolsas para estudantes de doutoramento,
muito poderdo contribuir para fomentar a mobilidade e a diversidade. Certamente que ainda se
verificam situacOes que é necessario combater: ndo sdo raros os recém-doutorados que solicitam
bolsas de p6s-doutoramento para trabalharem com o seu ex-supervisor de doutoramento... Mas
importa salientar que estes casos resultam da escassez de oferta de emprego adequado para
muitos jovens doutorados. O panorama da industria quimica em Portugal ndo é animador, no
que respeita ao seu grau de inovagdo, e ndo se reconhece vontade ou capacidade de as novas



instituicdes de ensino superior contratarem jovens doutores. A qualidade dos institutos
politécnicos muito beneficiaria se esse excelente manancial de recursos humanos fosse
devidamente aproveitado. E, claro, o mesmo se poderia dizer da maioria das universidades
privadas, que continuam a ter uma estratégia de desenvolvimento puramente comercial.

O perfil da Quimica em Portugal

P. W. Atkins, um dos mais famosos autores de livros didacticos e de divulgacéo cientifica
da actualidade, escreveu, na introdugdo de uma das suas obras (Molecules, Scientific American:
New York, 1987): “When you hold this book you are holding molecules. When you drink
coffee you are ingesting molecules. As you sit in a room you are bombarded by a continuous
storm of molecules. When you admire the color of an orchid and the textures of a landscape
you are admiring molecules. When you savor food and drink you are enjoying molecules. When
you smell decay you are smelling molecules. You are clothed in molecules, you eat them, and
you excrete them. In fact you are made of molecules”. A importancia da Quimica na sociedade
é bem vincada nestas afirmacgdes. Sendo a ciéncia que estuda as moléculas e como é que
moléculas se transformam noutras moléculas, e embora possua uma vida e cultura proprias, a
Quimica tem um impacto crescente em muitas das areas cientificas e tecnoldgicas, em
particular, nas Ciéncias da Saude, nas Ciéncias da Terra e do Espago, nas Ciéncias Agrarias, nas
Ciéncias da Vida, nas Ciéncias e Engenharia dos Materiais, nas Ciéncias do Mar, e,
evidentemente, na Engenharia Quimica e Biotecnologia.

A Quimica é, pois, uma area fundamental para muitos outros dominios cientificos e
tecnolégicos. E seguramente que é exercida por um elevado ndmero de investigadores que se
classificaram nessas outras areas.Provavelmente, o nimero total de doutorados que trabalhavam
de facto em Quimica em 1995 seria mais do dobro das menos de trés centenas de doutorados
recenseados pelo Observatorio das Ciéncias e das Tecnologias. Alias, é interessante notar que,
de acordo com os relatorios de avaliagdo de unidades de investigagdo, por exemplo na area das
Ciéncias e Engenharia dos Materiais, entre as 15 avaliadas, 11 tém actividades fortes ou muito
fortes na area da Quimica. No caso das Ciéncias da Saude, das 33 unidades avaliadas, 20
realizam investigacdo onde a componente Quimica é dominante ou, no minimo, relevante.
Algumas destas Ultimas unidades utilizam a designacdo ‘Biologia Molecular’ para descrever um
dos dominios em que estdo envolvidas. Biologia Molecular ¢ um ramo da Bioquimica.



De acordo com os dados do Observatdrio das Ciéncias e das Tecnologias, mais de metade
(55%) dos projectos de 1&D em Quimica (dados de 1995) tém como objectivo a ‘promogdo
geral dos conhecimentos’, sendo as restantes fatias significativas atribuidas a ‘promocédo da
produtividade e das tecnologias industriais’ (23%), a ‘exploracdo e aproveitamento do meio
natural e proteccdo do meio ambiente’ (12%) e a ‘salde humana’ (10%). Sem pér em causa a
correccdo da leitura das fontes (projectos declarados pelas unidades no IPCTN 95), parece-nos
francamente exagerada a segunda destas fracgOes, subestimando a primeira. De facto,
atendendo a que, como foi referido acima, o peso do ensino superior nas actividades de
investigacdo em Quimica é cerca de 80%, e que, na universidade, serdo relativamente escassos
0s grupos que se afastem do que habitualmente se designa por ‘investigacdo motivada pela
curiosidade’, é provavel que os proponentes de alguns projectos tenham distorcido
deliberadamente a sua classificagdo em termos de objectivo socio-econdmico, com o prop6sito
de procurar melhores condicdes de financiamento. Esta atitude correspondeu a uma moda, que
se julga ultrapassada, de aparente menosprezo pela investigacdo ‘fundamental’.

Em Portugal, é nos grupos que realizam ‘investigagdo motivada pela curiosidade’ que se
encontra trabalho de maior qualidade, de nivel internacional, nas diversas areas da Quimica. E
provavel que uma fraccéo significativa desse trabalho, ou das metodologias experimentais nele
envolvidas, encontrasse aplicacdo Util em tecnologias e assim contribuisse ainda mais para o
nosso ‘desenvolvimento socio-econémico’. Embora, como se referiu acima, a inddstria quimica
portuguesa seja pouco fértil em inovagdo, acreditamos que é possivel melhorar a sua interacgdo
com grupos de investigagdo. Com este objectivo tém alias surgido, nos ultimos anos, algumas
instituicbes vocacionadas para estimular essa ligacdo, tendo conseguido bons resultados a nivel
de uma dada universidade ou faculdade. No entanto, ha que procurar vias mais globais e, talvez,
mais fecundas. Por exemplo, quantos trabalhos realizados em laboratérios de Quimica, em
Portugal, poderiam originar patentes? Quantos trabalhos de ‘investigacdo fundamental’ ou
quantas metodologias experimentais poderiam ter impacto na actividade produtiva? Né&o €, por
certo, o investigador, que habitualmente tera capacidade de reconhecer esses potenciais. Apenas
um organismo onde a informacdo seja coligida, digerida e difundida, o poderia fazer. N&o se
trataria, contudo, de uma instituicdo de funcionamento centralizado, produzindo inquéritos e
formularios, mas antes de um organismo ‘vivo’, constituido por especialistas que
permanentemente visitassem laboratérios e empresas, procurando descobrir, através de
contactos informais com investigadores e empresarios, pontos de interesse comum.



A Quimica esta tradicionalmente dividida em cinco areas: Bioquimica, Quimica Analitica,
Quimica-Fisica, Quimica Inorgénica e Quimica Orgénica. A primeira questdo a que importa
responder € se esta regionalizacdo deve ser tida em conta no breve perfil que pretendemos tragar.
A Ciéncia tem cada vez mais um caracter multidisciplinar, imposto pela complexidade crescente
dos problemas estudados. Essa complexidade transcende frequentemente o &mbito de um dnico
dominio cientifico, exigindo a intervencdo de varios especialistas, que trabalham associados
num grande objectivo comum. Questdes em dareas como as hoje designadas como
Biotecnologia, Ambiente, Ciéncias da Saude, Ciéncia e Tecnologia de Materiais, sdo abordadas
dessa forma. Um ‘especialista’, por exemplo na area do Ambiente, serd alguém com grande
sensibilidade para problemas nessa area, mas com uma formagao bésica profunda em Quimica,
ou Fisica, ou Geologia, ou Biologia, ou noutra disciplina bésica relevante para o tema
(curiosamente, ndo é este o conceito de ‘especialista de area multidisciplinar’ que prevalece em
Portugal, o que nos parece errado).

O que mais caracteriza cada uma dessas disciplinas basicas, como a Quimica, é a sua
cultura — traduzida pela sua linguagem, pelos modelos que adopta para racionalizar
observagdes, pelas formas de divulgar resultados e teorias, pelas técnicas de experimentacdo. Sdo
estas diferentes ‘culturas’ das disciplinas basicas tradicionais, profundamente enraizadas por
séculos de actividade, que ndo fazem antever a sua fusdo em estruturas multidisciplinares, pelo
menos a médio prazo: haverd cada vez mais quimicos envolvidos em &reas como Ambiente,
Materiais ou Ciéncias da Saude, mas a sua formacgdo tera sempre que ser obtida em
departamentos de Quimica.

Até certo ponto, aquilo que se disse para a Quimica em relagdo as outras disciplinas basicas
aplica-se também entre as cinco areas acima referidas: Bioquimica, Quimica Analitica,
Quimica-Fisica, Quimica Inorgénica e Quimica Organica. Cada uma delas tem, também, a sua
identidade cultural, embora, como é 6ébvio, as suas interac¢des sejam muito fortes. Tem pois
algum sentido, sem perder de vista que as fronteiras sao ténues, tentar perfilar resumidamente
cada uma destas areas e prever a sua evolugao.

A arte mais antiga do Quimico é a de criar novas moléculas. Sem a Quimica de Sintese, a
nossa civilizacdo seria diferente e o actual desenvolvimento tecnoldgico, em todas as areas, seria
impossivel. Assim, considera-se que a investigagdo em sintese quimica é a que mais pode afectar
0 nosso futuro e importa analisar se, em Portugal, Ihe temos dado a importancia devida.



A sintese de moléculas é normalmente incluida nas areas da Quimica Organica e da
Quimica Inorgénica (tradicionalmente a sintese de compostos organometalicos situa-se no
ambito desta Gltima). Uma leitura dos relatérios de avaliagdo das 14 unidades de Quimica
financiadas pelo programa plurianual mostra que o namero das que consideram a Quimica
Orgénica como dominio cientifico (4) é idéntico ao das que indicam a Quimica Inorgéanica
como dominio cientifico. O ndmero de unidades com actividade nessas areas é francamente
superior, se considerarmos, por exemplo, as unidades ligadas a Engenharia Quimica e
Biotecnologia, as Ciéncias e Tecnologia dos Materias e as Ciéncias da Saude. Atendendo a
dimensdo da nossa comunidade cientifica, 0 panorama podera parecer adequado, do ponto de
vista da dimensdo relativa das areas em causa. No entanto, uma andlise mais fina de todas essas
unidades revelara que, possivelmente como resultado da formagéo cientifica diversa dos seus
membros, uma parte significativa da producdo cientifica ndo envolve trabalhos originais de
sintese, mas antes aborda problemas estruturais, energéticos e cinéticos das moléculas; mesmo
nos casos de estudo de compostos naturais, somente se consideraram actividades de isolamento
e identificacdo, sem qualquer envolvimento no desenvolvimento posterior de novas sinteses.
Ou seja, muitos dos grupos que se situam em tais unidades mantém actividade em Quimica-
-Fisica Orgénica e Quimica-Fisica Inorganica ou em Quimica Analitica Organica e Quimica
Analitica Inorgénica.

O numero de grupos de exceléncia em Sintese Quimica é demasiado escasso em Portugal,
embora haja grupos de dimensdo e qualidade variaveis, dispersos por todas as universidades.
Sendo a Sintese Quimica uma area crucial, deverdo ser estimulados os projectos de qualidade
nesta area. Até porque a originalidade da investigacdo noutras areas da Quimica (e ndo so)
muito beneficiara desse apoio.

A Quimica-Fisica é, seguramente, a area da Quimica mais desenvolvida no nosso pais.
Existem alguns grupos de nivel internacional em cada um dos seus trés grandes ‘pilares’:
Equilibrio, Estrutura e Mudanga (usando as designagdes de P. W. Atkins, Physical Chemistry;
Oxford University Press: Oxford, 1998), com predominédncia do primeiro (Termodindmica
Quimica).

A compreensdo da energética, da estrutura e da reactividade moleculares, bem como das
suas relagdes, sendo um objectivo central em Quimica, é assunto de investigacdo intensa em
todo o mundo. Pode, no entanto, ponderar-se qual sera o papel da actividade experimental na



procura de respostas neste dominio. O desenvolvimento do ‘hardware’ e das metodologias
computacionais tem permitido, em especial na Ultima década, investigar uma variedade de
questdes dificilmente acessiveis a métodos experimentais. A Quimica Computacional ¢, hoje,
uma area da Quimica que ultrapassa 0 ambito da Quimica-Fisica e da ‘ciéncia motivada pela
curiosidade’. E mais que provavel que esta tendéncia se acentue nos anos vindouros e que a
Quimica Computacional substitua progressivamente muita da actividade laboratorial dos
quimicos-fisicos. Com isto ndo se pretende concluir que, em Portugal, se deve descurar um
campo como a Quimica-Fisica experimental que tantas tradi¢fes e qualidade tem entre nos.
Mas sera preciso olhar com mais aten¢do para a Quimica Computacional, cujos cultores séo
escassos nas nossas instituicdes de investigacdo. Embora a pratica da Quimica Computacional
seja hoje acessivel a qualquer quimico, gracas a comercializacdo de ‘software’, a utilizagdo pouco
profissional desses programas podera contribuir para um acumular de resultados cientificos sem
qualidade. H& pois que reforcar o apoio aos profissionais desta area e de estimular a sua
interaccdo com os experimentalistas.

A longo prazo é concebivel visualizar o quimico do futuro como alguém que desenvolve e
utiliza programas que criem moléculas virtuais, estudem as suas propriedades, e que ensaiem a
sua sintese in vitro. Para os dois primeiros objectivos ja foram dados grandes passos, mas para
conseguir o Ultimo ha ainda muito caminho a desbravar.

A Quimica Analitica é, entre todas as areas da Quimica, talvez aquela que mais impacto
directo e imediato tenha noutros dominios cientificos e mesmo na nossa sociedade. A
identificagdo das substdncias organicas e inorganicas que nos rodeiam e a sua anélise
quantitativa é e serd sempre uma actividade indispensavel. Assim, ndo surpreende que haja, em
Portugal, um nimero apreciavel de grupos dedicados ao desenvolvimento, validacdo e aplicagdo
de metodologias de analise quimica, muitos deles integrados em unidades classificadas fora do
ambito da Quimica. Na realidade, a maior parte do trabalho em Quimica Analitica, que se
realiza no nosso pais, mesmo o incluido nas unidades de Quimica, envolve pouca inovagéo
cientifica nesta area (ndo devera ser esquecido que a Quimica Analitica ndo € s6 analise
quimica; o estudo da reactividade das substancias a analisar pode preceder o da obtencdo dos
resultados analiticos e sua validacdo). Porém, muitos dos projectos tém nitidamente cariz
tecnoldgico, com impacto em areas do tecido produtivo, como a da producdo de alimentos ou
a da resolucdo de questdes ambientais; outros tém caracter cientifico, mas incluem-se noutras
areas que ndo a da Quimica. Em qualquer dos casos, é necessario assegurar que estes estudos,



alguns de grande qualidade, encontrem condi¢des de financiamento adequadas. Na situagdo
presente, e por razdes validas, eles ndo encontram apoio significativo na area da Quimica. A
Agéncia de Inovagdo podera ser uma boa alternativa, mas a exigéncia de colaboracdo com
empresas €, frequentemente, dificil de cumprir. Sugere-se que essa Agéncia tenha um papel mais
interveniente na procura de parceiros, contribuindo para que ndo se ‘percam’ muitos projectos
de importancia econémica consideravel. Alias, o que se disse para as aplicagdes da Quimica
Analitica é valido para as outras areas da Quimica.

Um ultimo comentario para a Bioquimica. Convém recordar que esta é, de facto, uma area
da Quimica. As moléculas grandes e complexas, como as proteinas, 0s polissacarideos ou 0s
acidos nucleicos, ndo deixam de ser moléculas, sujeitas as mesmas regras de comportamento que
moléculas mais simples. No entanto, a Bioquimica reiine metodologias comuns a outros
dominios do conhecimento, como a Biologia e as Ciéncias da Saude. Alias, é significativo que
apenas 4% dos projectos da area de Quimica sejam atribuidos & Bioquimica. A grande maioria
esta incluida noutras areas, em especial Ciéncias da Satde e Ciéncias da Vida.

A situacdo da Bioquimica é, por isso, mal definida em termos de avaliacdo. Sendo uma area
da Quimica, mantém uma cultura propria bem vincada, o que justifica que deva ser olhada
como uma area ‘independente’. Para um investigador de Bioquimica ndo sera facil propor
projectos na area de Quimica por serem ‘demasiado bioldgicos’, assim como 0 seu sucesso em
areas de Biotecnologia, Biologia, ou Ciéncias da Satde também sera limitado, devido a elevada
‘profundidade quimica’ que apresentam. E assim frequente o investigador em Bioquimica
recorrer a parceiros de areas ‘mais reconhecidas’, seja da Quimica, das Ciéncias Agrarias, da
Saude, ou da Biotecnologia, para poder enquadrar os seus projectos. O reconhecimento da
independéncia da area da Bioquimica seria uma mais valia e um suporte importante para o0s
investigadores que se dedicam ao seu estudo e para a propria Quimica em geral.

O perfil da Engenharia Quimica em Portugal

Agrupando as disciplinas proprias da Engenharia Quimica em (1) Engenharia das Reac¢des
Quimicas, (2) Processos de Separacao e (3) Engenharia dos Sistemas, fortemente apoiadas num
conjunto de Ciéncias de Engenharia, nomeadamente Fenomenos deTransporte, Termodinamica
e Cinética, as unidades de investigacdo com actividade centrada na Engenharia Quimica



(excluindo a Biotecnologia) encontram-se sediadas na Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto, no Instituto Superior Técnico e na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade de Coimbra.

A maior concentracdo de investigadores situa-se na Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto, onde a gama de actividades percorre as areas tipicas da Engenharia
Quimica. H4, também, tal como é actualmente praticado na maioria dos bons departamentos
congeéneres, fortes ligacGes a areas afins: Materiais e Biotecnologia (em especial Tecnologia
Alimentar).

Na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra, o Departamento de
Engenharia Quimica apresenta também explicitamente as suas actividades de investigagdo como
pertencendo a esta &rea. A principal especificidade desta unidade é uma forte e crescente ligagdo
com a industria do papel, no que podera vir a constituir um caso exemplar de colaboragéo.

Em todos os outros locais, a investigacdo em Engenharia Quimica encontra-se associada a
outras areas, em especial a Quimica Fina ou a Biotecnologia, mas também a outras areas que
constituiram palavras chave do Programa Ciéncia (Materiais, por exemplo). No Instituto
Superior Técnico existem varios casos exemplares desta situagéo: as actividades propriamente de
Engenharia Quimica estdo integradas em vérias unidades diferentes, onde, frequentemente, sdo
minoritarias. Salientam-se as actividades em Catalise e Processos de Separacao.

Das nove unidades financiadas pelo Programa Plurianual e avaliadas em 1996 pelo Painel
de Engenharia Quimica e Biotecnologia sé cinco incluem actividades de Engenharia Quimica
(em sentido restrito): (1) o Centro de Investigacdo em Engenharia dos Processos Quimicos e
dos Produtos da Floresta (FCT-UC); (2) a Linha de Processos de Separacdo e Tratamento de
Efluentes, integrada no Centro de Processos Quimicos do IST; (3) o Centro de Tecnologia
Quimica, Ambiental e Alimentar (FEUP); (4) o Grupo de Engenharia dos Processos Quimicos
e Catalise, integrado no Centro de Engenharia Biol6gica e Quimica do IST (que por sua vez
integra o IBQF-Pdlo de Lishoa); e (5) o Laboratério de Processos de Separagdo e Reaccéo,
LSRE (FEUP).

Outras actividades em Engenharia Quimica foram também objecto de avaliagdo em varias
unidades, por parte de painéis diferentes, conforme a area dominante, durante o processo de



avaliacdo de unidades de investigacdo de 1996: o Grupo de Membranas e Processos de
Separagdo por Membranas (IST) e o Grupo de Estudos de Catélise (IST), ambos integrados no
ICEMS-Pd6lo de Lisboa; o Laboratorio de Catalise e Materiais (FEUP), que integra o IMAT -
Nucleo FEUP. (Estas trés unidades foram avaliadas pelo Painel de Ciéncias e Engenharia de
Materiais). E ainda, avaliado pelo Painel de Engenharia Eléctrica e Informética, o Grupo de
Engenharia de Sistemas e Controlo de Processos (FEUP), que integra o Instituto de Sistemas e
Robdtica - Pdlo do Porto.

No caso da UNL, as actividades de Engenharia Quimica estdo incluidas no Centro de
Quimica Fina e Biotecnologia, e foram avaliadas pelo Painel da Quimica. Estas actividades
desenvolvem-se em Termodindmica, Processos de Separacdo e Engenharia de Reaccfes em
Quimica Fina.

Aparece assim um panorama em que a investigacgdo em Engenharia Quimica esta
frequentemente diluida em grupos de maior dimensdo com um tema nuclear diferente. Este
facto deve-se, em muitos casos, a ‘casamentos’ de conveniéncia realizados por ocasido dos
concursos de financiamento do Programa Ciéncia, alguns dos quais claramente contra-natura.
Lembre-se que a Engenharia Quimica néo era area prioritaria. Daqui a conclusdo do painel de
avaliacdo de 1996 de que a &rea estava sub-representada em Portugal, havendo no pais uma
clara distorcdo a favor da Quimica Aplicada e da Biotecnologia, em detrimento da Engenharia
Quimica propriamente dita. Foi, por exemplo, motivo de critica expressa, 0 excesso de grupos
cujo esforco de investigagdo se concentra nas areas da Tecnologia Alimentar, tendo sido
reconhecido que é necessario que a investigacdo em Engenharia Quimica cresca em areas
relevantes para o Pais.

O Engenheiro Quimico esta particularmente preparado para fazer face aos desafios que se
apresentam neste fim de século, nomeadamente o desenvolvimento competitivo e sustentado da
sociedade, como por exemplo: (1) encontrar novas vias para reduzir os consumos de agua e
energia e a producdo de residuos nos processos industriais; (2) desenvolver novos processos e
produtos que minimizem os problemas de poluicdo do meio ambiente; (3) desenvolver e
explorar fontes alternativas de energia; (4) e estender a sua metodologia a sectores afins, como
a Engenharia Bioguimica, os Materiais Avancados, a Quimica Fina e Farmacéutica, e a
Inddstria Alimentar.



Alguns dos melhores alunos de Engenharia Quimica tém vindo a realizar os seus
doutoramentos no estrangeiro, e muitos por 1a ficam. O mesmo se passa com alunos que fazem
estagio na inddstria (no estrangeiro), o que mostra claramente que a preparacdo que recebem
nas escolas portuguesas é de bom nivel.

Os grupos de Engenharia Quimica tém dimensdes que se situam entre 4 e 15 doutorados,
embora grande parte desses grupos estejam integrados em unidades de maiores dimensdes.
Praticamente todos atingem uma produtividade razodvel em termos de publicacdes cientificas
e de teses de mestrado e doutoramento realizadas. Considerando apenas as publicagdes em
revistas internacionais, quase todos os grupos produziram cerca de 2 publicagfes/doutor no
periodo avaliado (1994 e 1995), com excep¢do de uma unidade com uma produtividade
claramente superior: LSRE (FEUP), com 4 publica¢des/doutor.

As principais criticas apontadas pelo painel avaliador referem-se & deficiéncia das
instalacOes, a deficiente estruturacdo das equipas e das unidades, e a inexisténcia de projectos
de investigacdo com relevancia para a industria nacional. Contudo, convém salientar que varios
grupos estdo envolvidos em projectos europeus, 0 que atesta a importancia da sua investigagdo
para as industrias quimicas e afins na Europa, embora isso de facto ndo se reflicta a nivel
nacional.

O perfil da Biotecnologia em Portugal

Para tracar um perfil da Biotecnologia deve comegar-se por circunscrever o campo de
referéncia, que, neste caso, serd so o das actividades relacionadas com a Engenharia Bioquimica,
demarcando-se, na medida do possivel, dos campos mais estritamente biol6gicos, como os da
Engenharia Genética e da Microbiologia. Nesta perspectiva, a Biotecnologia/Engenharia
Bioguimica consiste essencialmente no estudo experimental e modelagdo de Bio-reactores, de
Processos de Separacdo (‘Down-stream Processing’) e da Catélise Enziméatica. Mesmo nesta
perspectiva reduzida, a investigacdo em Biotecnologia esta implantada em Portugal, ndo sé nos
centros de investigacdo financiados pelo Programa Plurianual, como nos laboratérios do estado
e em algumas empresas. Tal como nas outras areas, o perfil aqui tracado diz respeito unicamente
ao primeiro universo. As unidades de maiores dimensfes sdo o Instituto de Biotecnologia e
Quimica Fina, com os polos de Lisboa (Instituto Superior Técnico e Faculdade de Ciéncias da



Universidade de Lisboa) e de Braga (Universidade do Minho), o Instituto de Tecnologia
Quimica e Bioldgica da Universidade Nova de Lisboa, com o associado Instituto de Biologia
Experimental e Tecnoldgica (IBET), e a Escola Superior de Biotecnologia da Universidade
Catolica.

O pélo de Lisboa do Instituto de Biotecnologia e Quimica Fina integra grupos de Biologia
e de Engenharia Quimica, para além dos de Engenharia Bioquimica. O p6lo 111 (Universidade
do Minho, em Braga) do mesmo Instituto é uma associacdo de grupos de Engenharia
Bioquimica com grupos de Quimica, constituindo também uma unidade de grandes
dimensfes. O Instituto de Tecnologia Quimica e Bioldgica tem actividades nas areas de
Quimica, Biologia Molecular e Estrutura de Proteinas, com uma forte interaccdo no dominio
da Engenharia Bioquimica com o associado IBET. Na Escola Superior de Biotecnologia, a
investigacdo estd essencialmente focada na Tecnologia Alimentar. Estas quatro unidades séo
portanto muito interdisciplinares e reinem um elevado nimero de investigadores doutorados,
que ultrapassa largamente a centena.

Unidades de menores dimensdes, avaliadas em 1996 pelo Painel de Engenharia Quimica e
Biotecnologia, foram o Centro de Ciéncias e Tecnologia do Ambiente da Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa e o Centro de Microbiologia e Industrias
Agricolas do Instituto Superior de Agronomia.

Encontram-se ainda actividades relevantes na area da Biotecnologia incluidas em centros
avaliados por outros painéis, como o Centro de Quimica Fina e Biotecnologia da FCT-UNL
(avaliado pelo Painel de Quimica).

As actividades das unidades de Biotecnologia sdéo muito diversificadas e o niamero total de
investigadores doutorados que trabalham nesta area ¢ muito significativo. A area de Bio-
reactores é a que conta com maior namero de investigadores.

Na avaliacdo de 1996, as unidades de maiores dimens6es foram todas consideradas de elevada
qualidade cientifica pelos painéis avaliadores e possuindo instala¢des adequadas e modernas ou em
vias de expansdo. Foi notada, do ponto de vista das aplicagdes, uma concentracdo de actividades
em temas relacionados com a Industria Alimentar ou com o Ambiente que pareceu excessiva. Este
desequilibrio foi motivo de alguma surpresa e preocupagao.



E, contudo, visivel, nos tempos mais recentes e nas unidades de maior dimensdo, uma
evolucdo para a colaboragdo com as empresas de sectores tecnologicamente avangados, como a
inddstria farmacéutica, ou de importancia estratégica nacional, como a industria de celulose. A
tendéncia para 0 apoio a micro-empresas de Biotecnologia é ainda incipiente.

Areas prioritarias para o futuro?

Naéo parece apropriado definir, aqui, areas prioritarias de investigacdo. Em principio, deve-
-se apoiar toda a investigacdo de qualidade, seja ela motivada ou ndo pela curiosidade. Deve
referir-se que as industrias Quimica e Farmacéutica constituem o Gnico grande sector industrial
em que a Europa é claramente dominante a nivel mundial, superiorizando-se aos Estados Unidos
e ao Japdo. Este facto tem que ser seriamente considerado ao nivel do planeamento e da decisdo
estratégica, tanto mais que a pressao da procura de jovens cientistas nas areas da Quimica e
Engenharia Quimica é actualmente fortissima no norte e centro europeus, onde se situa a maior
mancha de concentracdo da industria quimica mundial (da Suica, pelo vale do Reno, até
Inglaterra). Além disso, o ‘pipeline’ das universidades desta zona é actualmente muito deficitério,
isto é, os alunos de licenciatura dos cursos adequados sdo em numero claramente inferior ao das
previsdes de necessidades da inddstria, a médio prazo. Dada a extrema fraqueza da industria
quimica portuguesa, a preparacdo de quadros altamente qualificados para exportagdo, com o
consequente beneficio a prazo (retorno de ‘know-how’), terd que ser encarada com uma
prioridade da investigagdo universitaria portuguesa no sector. Mesmo que, a curto prazo, a
investigacdo esteja acima do nivel da industria quimica nacional, havera sempre um produto de
qualidade — os doutorados — que pode ser exportado para 0 mercado de trabalho europeu.

Recomendac¢fes principais

As principais recomendagdes resultantes deste Perfil da Quimica e da Engenharia Quimica
e Biotecnologia sdo, em seguida, resumidas.

Admitindo que prevalece a actual organizacdo cientifica, centrada nas unidades, devera ser
ponderada a reorganizacdo destas. As unidades devem ser encorajadas a adaptar-se a sua
realidade, aproveitando as sinergias para a producdo de investigacao e de servigos de p6s-graduagéo.



Todos os financiamentos devem ser neutros quanto as dimensdes das unidades e quanto ao tipo
de instituicdo de acolhimento.

Aperfeicoar os métodos de avaliagdo de unidades e de projectos, tornando mais claras as regras
e os critérios. O financiamento (plurianual e programatico) a atribuir as unidades deve reflectir
os resultados da avaliagdo.

A criacdo de novas unidades como resposta a programas em areas consideradas prioritarias
devera ser evitada. Sera preferivel a associacdo de varias unidades existentes, criando equipas
multidisciplinares para conseguir as sinergias necessarias para atingir os objectivos desses
programas/projectos. Essa associacdo terd uma duracdo limitada, igual & duragdo dos
programas, evitando-se assim a criacéo artificial de unidades sem qualquer coeréncia.

As agéncias financiadoras devem reconhecer a realidade de que todos os investigadores estdo
ligados por um contrato de trabalho a outra instituicdo, normalmente de ensino superior, e,
como tal, devem:

a) incentivar os investigadores a fazer o duplo reconhecimento, a instituicdo a que estdo
ligados por contrato e a Unidade através da qual sdo financiados supletivamente;

b) reconhecer a formagdo avancada (mestrados e doutoramentos) como um dos produtos,
porventura 0 mais importante, do financiamento da investigacdo cientifica e incentivar a que
se estabelecam redes de unidades colaborando em mestrados e em programas de doutoramento;
c) reconhecer que a maioria das unidades de investigacdo estdo alojadas em espagos que séo
propriedade das universidades e por elas mantidos, até agora sem financiamento adicional.

Instituir um sistema de financiamento de sabéticos prolongados (por exemplo, 3 anos), que
permita a dedicagdo plena a investigacdo sem o risco grave de criar um quadro permanente onde
0s investigadores permaneceriam muito para além do seu periodo produtivo. Neste quadro, o
financiamento seria usado pelas instituicdes de origem — as universidades — para fazer a
substituicdo do docente em falta, por exemplo, contratando um recém-doutorado.

O Ministério da Educacdo devera ter em conta as actividades de pos-graduagdo (mestrado e
doutoramento) na defini¢do das razdes nimero de alunos/nimero de docentes.



10.

11.

12.

13.

14.

Aumentar significativamente o investimento em recursos bibliogréaficos. A criacdo de uma rede
de duas ou trés superbibliotecas, cujo funcionamento eficaz melhoraria bastante a situagdo
presente e, também, a médio prazo, conduziria a poupancas a nivel geral (pela optimizacdo de
recursos), poderd ser a solugdo mais adequada.

Ponderar e implementar medidas para estimular a mobilidade dos investigadores,
nomeadamente:

a) estimular fortemente as relagdes inter-grupos, quer com vista & formagdo avancgada, quer
com vista a criagdo de redes de investigadores para trabalharem em projectos/programas
‘aplicados’ ou interdisciplinares;

b) estimular a contratagdo de jovens doutorados por institutos politécnicos e por
universidades privadas;

c) estimular a contratagdo de jovens doutorados nas universidades puablicas, por exemplo
restringindo a possibilidade de contratacdo de novos assistentes em é&reas onde haja doutorados
disponiveis;

d) modificar a actual legislacdo universitaria, por forma a evitar a contratacdo praticamente
automatica de assistentes recém-doutorados como professores auxiliares;

Estimular a interaccdo entre as comunidades cientifica e empresarial. Ponderar a criagdo de
mecanismos que potenciem essa interaccdo, sem desviar os investigadores da sua actividade
normal.

Assegurar que projectos de qualidade, que envolvam a utilizagdo dominante de metologogias
quimicas, mas que tenham objectivos cientificos ou tecnolégicos noutras areas, encontrem
condicdes de financiamento adequadas. Sugere-se que a Agéncia de Inovacdo tenha um papel
mais interveniente na procura de parceiros empresariais ou mesmo que estes projectos possam
ser financiados sem essa associacao.

Para efeitos de financiamento de projectos, considerar a Bioquimica como uma area separada.

Para efeitos de financiamento de projectos, considerar o0 Ambiente como uma area separada.

Uma fracgdo apreciavel da ‘grande’ instrumentagdo em uso encontra-se obsoleta e é urgente a
sua renovacéo.
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Nota Técnica

Como j& foi referido na introdugdo do volume, a informacdo contida neste anexo resulta da
exploracdo de diferentes fontes, sendo importante explicitar aqui as principais questdes técnicas
e conceptuais a ter em conta na leitura dos dados divulgados.

No que respeita a informacdo proveniente do Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnoldgico
Nacional, disponibiliza-se, em primeiro lugar, dados sobre a despesa e o pessoal afecto a
actividades de Investigacdo e Desenvolvimento (I&D) no ano de 1995, no dominio da
Quimica, Engenharia Quimica e Biotecnologia, sendo importante realgar que os valores globais
apresentados ndo incluem o sector das Empresas, em relagdo ao qual ndo existem dados
ventilados por area cientifica.

O conceito de Investigacdo e Desenvolvimento (1&D) adoptado encontra-se definido no
Manual de Frascati (OCDE, Paris, 1993), englobando “os trabalhos criativos prosseguidos de
forma sistematica com vista a ampliar o conjunto dos conhecimentos, incluindo o
conhecimento do homem, da cultura e da sociedade, bem como a utilizacdo desse conjunto de
conhecimentos em novas aplicagdes”.

Relativamente aos Recursos Humanos, a informagdo é expressa em Equivalente a Tempo
Integral (ETI), que consiste no tempo total de exercicio efectivo de actividade pelo pessoal,
integral ou parcialmente, afecto aos trabalhos de investigacdo. Os efectivos em ETI séo
calculados somando o nimero de individuos a tempo integral com as frac¢cdes do dia normal
de trabalho dos individuos a tempo parcial. O tempo de referéncia para o tempo integral,
contudo, é sempre a unidade “pessoa/ano”.

Os referidos indicadores sdo, ainda, desagregados por sector de execu¢do, nomeadamente
Estado, Ensino Superior e Instituicbes Privadas sem Fins Lucrativos (IPs/FL) e por regido,
tendo sido considerados, quer as NUTS 11 (Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins



Estatisticos) - Norte, Centro, Lisboa e Vale do Tejo, Alentejo, Algarve, Regido Auténoma dos
Acores e Regido Autdnoma da Madeira - quer os distritos.

Os dados apresentados baseiam-se na reparti¢do que as unidades inquiridas fizeram das suas
actividades pelos diferentes dominios cientificos, utilizando para o efeito a designada
classificacdo SEFOR/JNICT. Esta classificacdo, utilizada desde 1974 para fins de inventariacdo
do potencial cientifico e tecnolégico, esta neste momento a ser alvo de um processo de revisdo,
com o objectivo de ultrapassar problemas relacionados com a sua adequagdo ao dinamismo e
evolucdo das principais areas de investigacdo cientifica em Portugal. No caso do presente perfil,
Quimica e Engenharia Quimica sdo dois dos dominios desta classificacdo mas a Biotecnologia
encontra-se agregada a Ciéncias de Engenharia Diversas, pelo que apenas foi possivel apresentar
o0s dados relativos aos investigadores que auto-classificaram a sua actividade de 1&D nestas
disciplinas e as suas respectivas unidades, projectos e doutoramentos neste dominio.

No que diz respeito as restantes fontes de informacdo, e com a excepgdo da base dos
doutoramentos (ver paragrafo seguinte), a classificacdo por dominio cientifico foi atribuida pelo
OCT com base nas grandes areas cientificas definidas para efeitos do Programa de Financiamento
Plurianual, entre as quais se incluem a Quimica e a Engenharia Quimica e Biotecnologia, ndo
tendo sido possivel nestes casos desagregar a informagdo relativa a estes dois Gltimos dominios.

A informacéo sobre os doutoramentos obtidos ou reconhecidos por universidades portuguesas
esta actualizada a 1996 e provém das préprias universidades, que disponibilizam os seus registos
administrativos ao Observatorio das Ciéncias e das Tecnologias sob licenca do Instituto de
Prospectiva (que iniciou o processo). No caso da Quimica e da Engenharia Quimica foi
utilizada para estes dados a classificagdo SEFOR/INICT; os doutoramentos em Biotecnologia
foram isolados através da classificacdo usada na avaliacdo das unidades de investigacdo
financiadas pelo Programa Plurianual.

Com base nas candidaturas a bolsas no ambito do Programa Praxis XXI, disponibiliza-se
informacdo sobre o total de bolsas atribuidas desde 1994 até 1996, ventilada por tipo de bolsa
e por dominio cientifico.

Para efeitos de caracterizagdo da actividade cientifica na Quimica, Engenharia Quimica e
Biotecnologia, explorou-se informacdo proveniente de véarias fontes. Por um lado,



identificaram-se os projectos de 1&D em curso em 1995 declarados pelas unidades que
responderam ao IPCTN e cujo dominio principal se situa no &mbito da Quimica, Engenharia
Quimica e Biotecnologia e analisou-se a sua distribui¢do por sub-dominio principal, por sector
de execucdo e por objectivo sécio-econémico. Por outro lado, disponibiliza-se informacédo sobre
0s projectos financiados pelo Ministério da Ciéncia e da Tecnologia em curso em Novembro de
1997, tendo estes dados sido recolhidos nas candidaturas apresentadas aos concursos nacionais,
langados através do Servico de Programas e Projectos (SPP) da Fundacdo para a Ciéncia e a
Tecnologia e do Gabinete de Gestdo do PRAXIS XXI. Disponibiliza-se ainda informacéao sobre
a producdo cientifica referenciada internacionalmente, sendo os dados provenientes do
National Citation Report for Portugal, um produto do Institute for Scientific Information (ISI)
que engloba informacao de todos os documentos existentes nas suas bases de dados em que, nas
afiliagBes dos autores, exista referéncia a Portugal.
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DENOMINACAO

CENTRO DE QUIMICA

CENTRO DE INVESTIGAGAO EM QUIMICA

CENTRO DE QUIMICA ORGANICA, PRODUTOS NATURAIS E
AGROALIMENTARES

ESPECTROSCOPIA RMN

CENTRO DE ESPECTROMETRIA DE MASSA

GRUPO DE ESTRUTURA E REACTIVIDADE QUIMICA - GERQ
CENTRO DE ELECTROQUIMICA E CINETICA

CENTRO DE ESTUDOS EM QUIMICA ORGANICA, FITOQUIMICA E
FARMACOLOGIA

UNIDADE DE CIENCIAS EXACTAS E HUMANAS

CENTRO DE ESTUDOS DE CIENCIAS FARMACEUTICAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

QUIMICA-FISICA MOLECULAR

CENTRO DE QUIMICA ESTRUTURAL

CENTRO DE QUIMICA DA UNIVERSIDADE DO PORTO - CEQUP /
ICETA

CENTRO DE QUIMICA E FiSICA MOLECULAR

DEPARTAMENTO DE PRODUGAO E APLICAGAO DE RADIOISOTOPOS
LABORATORIO DE QUIMICA FARMACEUTICA

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA E HIDROLOGIA

INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA E QUIMICA FINA - IBQF - POLO DE
BRAGA

CENTRO DE ESTUDOS DE BIOQUIMICA E FISIOLOGIA
LABORATORIO QUIMICA INORGANICA PURA E DE APLICAGAO
INTERDISCIPLINAR - LAQUIPAI

DEPARTAMENTO DE QUIMICA

CENTRO DE QUIMICA BIOLOGICA

CENTRO DE QUIMICA FINA E BIOTECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA DE INDUSTRIAS QUIMICAS
CENTRO DE PROCESSOS QUIMICOS

LABORATORIO REGIONAL DE VETERINARIA

INSTITUTO DE TECNOLOGIA QUIMICA E BIOLOGICA
INSTITUTO DE JOSE DE FIGUEIREDO

FACULDADE DE FARMACIA

INSTITUTO DAS TECNOLOGIAS AMBIENTAIS - ITA

CENTRO DE ESTUDOS FARMACEUTICOS

INSTITUTO DE CIENCIA APLICADA E TECNOLOGIA
LABORATORIO DE RESIDUOS E PRODUTOS FITOFARMACEUTICOS
LABORATORIO MILITAR DE PRODUTOS QUIMICOS E
FARMACEUTICOS

LABORATORIO DE QUIMICA

LABORATORIO DE ANALISES FARMACO-TOXICOLOGICAS DA
MARINHA

CENTRO DE INVESTIGAGAO E TECNOLOGIA AGRARIA DOS AGORES
- CITAA

CENTRO DE GEOFISICA

INSTITUTO DE INVESTIGAGAO EM SISTEMAS AGRARIOS - POLO DE
SANTAREM

CENTRO DE CIENCIA E TECNOLOGIA DA MADEIRA - CITMA
CENTRO DE INVESTIGAGAO DE RECURSOS NATURAIS
DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA TEXTEIS
UNIVERSIDADE DA MADEIRA

CENTRO DE BIOTECNOLOGIA E QUIMICA FINA

LABORATORIO DE FARMACOGNOSIA

DEPARTAMENTO DE OCEANOGRAFIA E PESCAS

INSTITUTO DE MEDICINA LEGAL - PORTO

CENTRO DE CRISTALOGRAFIA E MINERALOGIA

UNIDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS AGRARIAS

INSTITUTO HIDROGRAFICO

CENTRO DE INVESTIGAGAO DE ENGENHARIA APLICADA - CIEA -
PORTO

ESCOLA SUPERIOR AGRARIA - BEJA

INSTITUIGAO DE ACOLHIMENTO

FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
FACULDADE DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE DO PORTO

UNIVERSIDADE DE AVEIRO

FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
INSTITUTO SUPERIOR TECNICO

FACULDADE DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

FACULDADE DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

FACULDADE DE FARMACIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO

UNIVERSIDADE DO ALGARVE

FACULDADE DE FARMACIA DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
INSTITUTO SUPERIOR TECNICO

FACULDADE DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE DO PORTO
INSTITUTO SUPERIOR TECNICO

INSTITUTO TECNOLOGICO E NUCLEAR

FACULDADE DE FARMACIA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
FACULDADE DE FARMACIA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA

FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO MINHO
FACULDADE DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

FACULDADE DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE DO PORTO

UNIVERSIDADE DE EVORA

UNIDADE DE CIENCIAS EXACTAS E HUMANAS DA UNIVERSIDADE DO ALGARVE
FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA
INSTITUTO TECNOLOGICO E NUCLEAR

INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA FINA E TECNOLOGIAS ALIMENTARES / INETI
INSTITUTO SUPERIOR TECNICO

FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

UNIVERSIDADE DE LISBOA

INSTITUTO NACIONAL DE ENGENHARIA E TECNOLOGIA INDUSTRIAL - INETI
FACULDADE DE FARMACIA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA

FACULDADE DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

DIRECCAO REGIONAL DE AGRICULTURA DO ALGARVE

ESTADO MAIOR DO EXERCITO
ESTAGAO FLORESTAL NACIONAL / INIA

ESTADO MAIOR DA ARMADA

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS AGRARIAS DA UNIVERSIDADE DOS AGORES
UNIVERSIDADE DE EVORA

ESCOLA SUPERIOR AGRARIA DO INSTITUTO POLITECNICO DE SANTAREM

UNIVERSIDADE DOS ACORES
UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR

ESCOLA SUPERIOR DE BIOTECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE CATOLICA
PORTUGUESA

FACULDADE DE FARMACIA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
UNIVERSIDADE DOS ACORES

INSTITUTO DE INVESTIGAGAO CIENTIFICA E TROPICAL

UNIVERSIDADE DO ALGARVE

ESTADO MAIOR DA ARMADA

INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DO INSTITUTO POLITECNICO DO
PORTO

INSTITUTO POLITECNICO DE BEJA

DISTRITO/
REGIAO
AUTONOMA

COIMBRA
PORTO

AVEIRO
COIMBRA
LISBOA
LISBOA
LISBOA

PORTO

FARO

LISBOA

CASTELO BRANCO
COIMBRA

LISBOA

PORTO
LISBOA
LISBOA
COIMBRA
COIMBRA

BRAGA
LISBOA

PORTO
EVORA
FARO
SETUBAL
LISBOA
LISBOA
LISBOA

R. A. MADEIRA
LISBOA
LISBOA
LISBOA
LISBOA
COIMBRA
LISBOA
FARO

LISBOA
LISBOA

LISBOA

R. A. ACORES
EVORA

SANTAREM

R. A. MADEIRA

R. A. ACORES
CASTELO BRANCO
R. A. MADEIRA

PORTO
COIMBRA

R. A. ACORES
PORTO
LISBOA
FARO

LISBOA

PORTO
BEJA

Peso da investigacdo
em Quimica*
(%)

100
100

100
100
100
100

95

93
90
90
90
90
85

80
80
70
70
70

69
60

60
59
54
50
50
50
50
50
40
40
37
33
32
31
30

27
25

25

20
20

20
18
18
18
15

14
14
10
10
10

9

7

Despesa em 1&D
em Quimica
(103 Esc)

146 155,0
115371,0

97 932,0
50 900,0
310130
24 396,0
128 765,9

432227
107 703,9
86 400,9
811017
46 353,6
288 441,6

224 523,2
104 244,8
45049,2
245112
14 995,4

175 792,7
424332

27 4434
27 063,3
373437
265 073,0
119 958,5
72 249,0
552015
49125
301 160,0
18 944,8
61616,1
76 193,0
41670,1
427921
891,9

5866,3
2761,0

22178

18 303,6
9200,4

2920,0
73687,3
95719
77350
216789

507413
5286,7
20929,6
7508,3
3406,4
9337,0
512847

231165
9 064,5

Pessoal em 1&D

em Quimica
(ETI)

34,1
18,6

18,3
10,0
51
45
30,9

11,1
239
171
154

83
553

55,8
215
11,8
46
2,9

34,4
105

69
6.4
6.4
50,6
24,3
19,1
10,9
1,0
375
71
58
16,8
8.4
50
04

14
07

0,5

43
21
06
07
18
13
41

11,4
1,2
34
21
06
16

12,7

25
19



DENOMINAGAO

LABORATORIO DE GALENICA E TECNOLOGIA
FARMACEUTICA

INSTITUTO DA VINHA E DO VINHO

ESCOLA SUPERIOR AGRARIA - SANTAREM

CENTRO TECNOLOGICO DAS INDUSTRIAS TEXTIL E DE
VESTUARIO - CITEVE

ESTAGAO VITIVINICOLA NACIONAL - EVN

ESCOLA SUPERIOR AGRARIA - COIMBRA

ESCOLA SUPERIOR AGRARIA - BRAGANGA

ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA - FARO
INSTITUTO DE MATERIAIS - IMAT - POLO DE BRAGA
DEPARTAMENTO DE ENERGIAS RENOVAVEIS
INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS MEDITERRANICAS
ESCOLA SUPERIOR AGRARIA - CASTELO BRANCO
DIRECGAO GERAL DA PROTECGAO DAS CULTURAS
CENTRO DE INVESTIGAGAO DE MATERIAIS - CENIMAT
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E GEOLOGICAS

TOTAL DE 69 UNIDADES

INSTITUIGAO DE ACOLHIMENTO

FACULDADE DE FARMACIA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA

INSTITUTO POLITECNICO DE SANTAREM

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGAGAO AGRARIA
INSTITUTO POLITECNICO DE COIMBRA

INSTITUTO POLITECNICO DE BRAGANGA
INSTITUTO POLITECNICO DE FARO

UNIVERSIDADE DO MINHO

INSTITUTO DE TECNOLOGIAS ENERGETICAS / INETI
UNIVERSIDADE DE EVORA

INSTITUTO POLITECNICO DE CASTELO BRANCO

FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

UNIVERSIDADE DA MADEIRA

DISTRITO/
REGIAO
AUTONOMA

COIMBRA
LISBOA
SANTAREM

BRAGA
LISBOA

COIMBRA
BRAGANGA

FARO

BRAGA

LISBOA

EVORA

CASTELO BRANCO
LISBOA

SETUBAL

R. A. MADEIRA

Peso da investigacdo
em Quimica*
(%)

o

P RNNWWWWAMOO OO

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995
Percentagem de despesa em actividades de 1&D no dominio da Quimica, sobre o total da despesa em actividades de 1&D da unidade

*

ETL

Equivalente a Tempo Integral

Despesa em 1&D
em Quimica
(103 Esc)

22619
38912
3737,0

88731
59975
3860,9
5686,7
2376,0
10 638,0
4938,0
38759
3758,6
12 740,6
15937
285,6

3440 951,5

Pessoal em 1&D
em Quimica

(ETI)

04
0,9
05

2,4
14
0,7
0,9
05
21
1,0
04
0,7
32
03
01

670,7




QUADRO |

Este primeiro quadro discrimina as institui¢des - e respectiva instituicdo de acolhimento, despesa e pessoal
em I&D - que no IPCTN 95 declararam exercer actividades de 1&D em Quimica, ordenadas pelo peso
deste dominio no total de despesa em I1&D da unidade. Destas 69 unidades, 6 dedicam-se exclusivamente a
investigacdo em Quimica, ainda que a unidade que maior despesa declara, o Instituto de Tecnologia Quimica
e Bioldgica, néo faca parte deste grupo (0s 301 mil contos que declara em Quimica representam apenas 40%
da despesa em 1&D da unidade). Em 17 outras unidades o peso da investigagdo em Quimica é
preponderante, das quais se destacam pelo volume da despesa declarada o Centro de Quimica Estrutural do
IST, o Centro de Quimica Fina e Biotecnologia (FCT, UNL) e o Centro de Quimica da Universidade do
Porto.

Esta listagem permite ainda constatar que o total de despesa em 1&D em Quimica é de 3,4 milhdes de

contos, ocupando 671 investigadores em ETI.

QUADROS Il a IV

Este conjunto de quadros da conta da reparticdo das unidades, despesa e pessoal
em I&D em Quimica por regido e sector de execugdo. Todas as regides contém
unidades com actividades de 1&D em Quimica, mas estas séo mais frequentes na
regido de Lisboa e Vale do Tejo, sobretudo no distrito de Lishoa.
Correspondentemente, este distrito é responsavel por 46% da despesa e do
pessoal em 1&D. A segunda maior regido é o Norte, que, ainda que com menor
numero de unidades que a regido Centro, concentra 20% da despesa e 22% do
pessoal. O principal sector de execugdo é o Ensino Superior, presente em todas as
regides mas concentrado em Lishoa e Vale do Tejo (52% da despesa, 48% do
pessoal). O sector Estado tem uma presenca residual em todos os distritos que

ndo Lisboa, que concentra 82% das unidades, 97% da despesa e do pessoal.



Quadro 11

Distribuicdo das unidades com actividades de 1&D em Quimica por regido e distrito e segundo o

sector de execugéo

(n°)
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Total

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995



Quadro IV

Distribuicdo do pessoal em actividades de 1&D em Quimica por regido e distrito e

Quadro 111

Distribuicdo da despesa em actividades de 1&D em Quimica por regido e distrito

e segundo o sector de execu¢do segundo o sector de execugdo

Ens. Ens.
IPs/FL Estado Superior Total 1Ps/FL Estado Superior Total

(108 Esc) (%) (108 Esc) (%) (108 Esc) (%) (108 Esc) (%) (ETY) (%) (ETI) (%) (ETI) (%) (ETI) (%)
NORTE NORTE
Braga 1953 61,0 1953 57 Braga 38,9 84,7 38,9 58
Braganca 57 02 57 02 Braganca 09 02 09 01
Porto 75 17 4844 181 4919 143 Porto 21 20 106,2 20,4 108,3 16,1
Sub-Total 1953 61,0 7,5 1,7 490,1 18,3 6929 20,1 Sub-Total 38,9 84,7 2,1 2,0 107,1 20,6 148,1 22,1
CENTRO CENTRO
Aveiro 97,9 37 97,9 28 Aveiro 183 35 183 27
Castelo Branco 926 35 926 27 Castelo Branco 175 34 175 26
Coimbra 336,0 125 336,0 9,8 Coimbra 70,6 13,6 70,6 10,5
Sub-Total 526,5 19,6 526,5 15,3 Sub-Total 106,4 205 106,4 15,9
LX V. TEJO LX V. TEJO
Lisboa 430 134 4254 96,9 1123,7 41,9 1592,1 46,3 Lisboa 50 10,9 1015 96,7 199,0 38,3 3055 455
Santarém 29 09 37 01 66 0.2 Santarém 06 13 05 01 1,1 02
Settbal 1,6 05 265,1 9,9 266,7 7,8 Setlbal 03 07 50,6 9,7 50,9 7,6
Sub-Total 475 148 4254 96,9 13925 51,9 1865,4 54,2 Sub-Total 59 12,9 1015 96,7 250,1 48,1 357,5 53,3
ALENTEJO ALENTEJO
Beja 9,1 0,3 91 0,3 Beja 1,9 0,4 1,9 03
Evora 39 1.2 363 14 402 1.2 Evora 04 09 85 16 89 1,3
Sub-Total 3,9 1,2 454 1,7 493 14 Sub-Total 04 09 10,4 2,0 108 1,6
ALGARVE ALGARVE
Faro 0,9 0,2 156,8 58 157,7 4,6 Faro 0,4 0,4 32,3 6,2 32,7 49
R.A. ACORES 488 18 488 14 R.A. ACORES 94 18 94 14
R.A.MADEIRA 73,7 23,0 49 11 220 08 1006 2,9 R.A.MADEIRA 07 15 10 1,0 42 08 59 09
Total 320,2 100,0 438,8 100,0 2682,0 100,0 3441,0 100,0 Total 45,9 100,0 105,0 100,0 519,8 100,0 670,7 100,0

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnoldgico Nacional, 1995

Nota: Os totais apresentados nem sempre correspondem a soma das parcelas, em virtude do arredondamento das casas
decimais decorrente da aplicagdo do calculo automatico.

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnoldgico Nacional, 1995

Nota: Os totais apresentados nem sempre correspondem a soma das parcelas, em virtude do arredondamento das casas

decimais decorrente da aplicagéo do calculo automatico.
ETI: Equivalente a Tempo Integral



Figura 1
Reparticdo da despesa em actividades de 1&D em Quimica, por sector de execucédo

9% 13% 78%

IPs/FL

. Estado

. Ens. Superior

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995

Figura 2
Reparticdo do pessoal em actividades de 1&D em Quimica, por sector de execucéo

7% 16% 7%

IPs/FL

. Estado

. Ens. Superior Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995

Figura 3
Reparticdo dos projectos de 1&D em Quimica, por sector de execucdo

3%  10% 87%

IPs/FL

. Estado

. Ens. Superior Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995



FIGURAS 1,2¢3

Estas figuras confirmam os quadros anteriores quanto a distribuigdo sectorial dos recursos em 1&D em
Quimica: o Ensino Superior é responsavel por 78% da despesa, 77% do pessoal e 87% dos projectos. O

sector de peso mais reduzido é o das Institui¢des Privadas sem Fins Lucrativos.

QUADROS V a X

Este conjunto de quadros diz respeito aos recursos humanos em 1&D em Quimica. No Quadro V é
apresentada a reparti¢do dos investigadores por média de idade e sub-dominio principal de actividade.
O sector de execucdo com a média de idades mais elevada é o Estado (40 anos). A disciplina mais
rejuvenescida é "Bioquimica" (33 anos) e a mais envelhecida é "Radioquimica e Quimica das
Radiagdes" (42 anos).

A distribuicdo pela variavel sexo (Quadro VI) demonstra que o peso global das investigadoras do sexo
feminino é superior (54%), ainda que a diferenca ndo seja muito acentuada, a ndo ser no sector Estado
(76%). Na reparticdo por sub-dominio principal de actividade dos investigadores, os homens séo
preponderantes em "Quimica Fina" (83%) e as mulheres em "Radioquimica e Quimica das Radiagdes"
(75%).

De forma a demonstrar o peso de cada disciplina da Quimica em termos de recursos humanos, o
Quadro VII apresenta o sub-dominio principal de actividade dos investigadores e doutorados.
"Quimica Analitica" é a disciplina com maior peso de investigadores (20%) e "Quimica Fisica" de
doutorados (22%) e o Ensino Superior o sector que concentra mais recursos humanos (75% dos
investigadores e 81% dos doutorados).

No periodo compreendido entre 1970 e 1996, foram realizados ou reconhecidos por universidades
portuguesas 1 129 doutoramentos em Ciéncias Exactas (19% de todos os doutoramentos), dos quais
396 em Quimica (35%) - Quadro VIII. Na reparticdo por universidades dos doutoramentos em
Quimica realizados entre 1986 e 1996, tém preponderancia a Faculdade de Ciéncias da Universidade
de Lisboa e a Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa. Apenas 19% dos
doutoramentos neste periodo foram realizados em universidades estrangeiras (Quadro IX). A listagem
relativa a estes doutoramentos, contendo o titulo da tese, nome do autor, institui¢do e ano de realizagéo,
é apresentada em anexo.

Das 202 bolsas atribuidas a Quimica ao abrigo do Programa PRAXIS XXI (6% do total de bolsas), cerca

de metade destinam-se a realizacdo de doutoramentos (Quadro X).



Quadro V
Média das idades dos investigadores em Quimica por sub-dominio principal de actividade e

segundo o sector de execugdo

Ens.

IPs/FL Estado Superior Total
QUIMICA 36,1 40,1 36,8 37,2
Bioquimica 34,0 36,8 33,3 33,4
Quimica Analitica 37,5 43,3 37,5 39,4
Quimica Fina 31,5 34,2 34,2
Quimica Fisica 35,4 37,4 37,9 37,6
Quimica Inorganica 31,0 39,2 38,6 38,6
Quimica Organica 36,2 35,4 38,6 37,5
Radiogquimica e Quimica das Radiagdes 31,0 425 415
Termodinamica 46,0 32,0 40,6 40,4
Outro dominio/disciplina 37,9 35,9 37,2 37,2

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnoldgico Nacional, 1995



Quadro VI
Distribuicdo dos investigadores em Quimica por sub-dominio principal de actividade, segundo o sexo

e 0 sector de execugdo

Ens.
I1Ps/FL Estado Superior Total

Homens Mulheres  Homens Mulheres ~ Homens Mulheres Homens Mulheres
(%)

QUTMICA 40,4 59,6 24,1 75,9 51,0 49,0 46,3 53,7
Bioquimica 14,3 85,7 60,0 40,0 50,6 49,4 48,3 51,7
Quimica Analitica 37,5 62,5 20,0 80,0 30,8 69,2 28,9 71,1
Quimica Fina 50,0 50,0 100,0 83,1 16,9 82,7 17,3
Quimica Fisica 42,1 57,9 50,0 50,0 494 50,6 48,7 51,3
Quimica Inorganica 100,0 17,6 82,4 32,8 67,2 30,3 69,7
Quimica Organica 32,4 67,6 8,0 92,0 59,3 40,7 31,4 68,6
Radioquimica e 100,0 27,3 72,7 100,0 25,0 75,0
Quimica das RadiagGes

Termodinamica 100,0 100,0 75,0 25,0 77,8 22,2
Outro dominio/disciplina 61,1 38,9 42,9 57,1 48,4 51,6 49,7 50,3

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995



Quadro VII
Investigadores e doutorados

sector de execucéo

em Quimica, por sub-dominio principal de actividade

e segundo o

Ens.
IPs/FL Estado Superior Total
inv.  dout. inv.  dout. inv.  dout. inv. dout. (ETI)

Bioquimica 36 0,7 48 3,0 46,3 11,5 546 152
Quimica Analitica 4,9 1,0 55,2 6,8 82,4 22,5 1425 30,3
Quimica Fina 2,0 118,7 43,0 120,7 43,0
Quimica Fisica 11,9 39 11,5 55 109,5 47,6 1328 56,9
Quimica Inorganica 1,0 16,0 4,0 37,4 17,0 54,4 21,0
Quimica Organica 24,2 11,8 232 6,5 55,2 254 1025 43,6
Radioquimica e

Quimica das Radiagdes 9,5 2,0 9,5 2,0
Termodindmica 0,3 0,3 1,0 1,0 11,7 7.8 13,0 9,1
Outro dominio/disciplina 6,6 2,4 3,0 78,9 32,4 885 348
TOTAL 54,4 20,0 124,1 28,7 539,9  206,9 7184  255,7

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995

ETI: Equivalente a Tempo Integral



Quadro VIII
Doutoramentos realizados ou reconhecidos por universidades portuguesas por dominio cientifico
(1970-1996)

70-74 75-79 80-84 8589 90 91 92 93 94 95 96  Total

C. Engenharia e Tecnologia 55 89 204 280 67 64 65 102 93 124 159 1302
Ciéncias Naturais 33 34 57 99 30 40 34 45 41 75 65 553
Ciéncias da Saude 64 73 96 196 44 40 44 56 56 72 65 806
C. da Agricultura, Silvicultura, 40 19 44 95 34 14 28 21 31 24 23 373
Pecuaria, Caga e Pescas

Ciéncias Sociais e Humanas 52 111 178 396 103 101 114 176 150 180 180 1741
Ciéncias Exactas: 100 96 173 236 52 56 57 88 78 84 109 1129
Fisica 42 35 64 92 16 24 12 31 22 24 34 396
Matemética 13 18 50 86 21 23 24 25 26 27 24 337
Néo Classificados 8 4 1 6 4 3 1 4 1 5 3 40
TOTAL 352 426 753 1308 334 318 343 492 450 564 604 5944

Fonte: OCT e Instituto de Prospectiva, Doutoramentos e Equivaléncias a Doutoramento nas Universidades Portuguesas



Quadro IX
Doutoramentos em Quimica realizados ou reconhecidos por universidades portuguesas

entre 1986 e 1996, por institui¢do

Equivaléncias 45
Nacionais: 196
Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa 45
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa 37
Instituto Superior Técnico 33
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Coimbra 22
Faculdade de Ciéncias, Universidade do Porto 20
Universidade do Minho 17
Universidade de Aveiro 12
Universidade de Evora 3
Universidade de Tras os Montes 3
Universidade da Beira Interior 2
Universidade dos Agores 1
Universidade Catolica Portuguesa 1

Fonte: OCT e Intituto de Prospectiva, Doutoramentos e Equivaléncias a Doutoramento nas Universidades Portuguesas



Quadro X

Bolsas atribuidas ao abrigo do programa PRAXIS XXI, segundo o tipo de bolsa, por dominio

cientifico*
Técnicos Pos- Cientistas de%isétra]“c)ia

de Investig. Mestrado Doutoram. -Dout.  Conv. e Tecnologia ~ Total
Matemética 3 40 35 5 7 90
Fisica 13 64 91 24 36 228
Ciéncias da Vida 17 70 63 10 5 165
Ciéncias da Terra e Espaco 7 64 32 - 3 106
Ciéncias do Mar 22 62 52 5 1 142
Ciéncias Agrarias 28 102 82 7 2 221
Ciéncias da Saude 38 111 180 25 9 363
Eng. Mecénica 18 57 46 4 4 1 130
Ciéncia e Eng. de Materiais 11 29 50 9 5 104
Eng. Civil e Eng. de Minas 11 65 30 3 3 112
Eng. Quimica e Biotecnologia 48 97 81 32 7 265
Eng. Electrotécnica e Informatica 29 248 133 12 9 431
Economia e Gestéo 1 150 133 1 7 13 305
Sociol., Antropol., Demog. 2 112 39 1 1 155
e Geog.
Ciéncias da Educagdo e Psicologia 1 68 34 3 1 107
Ciéncias da Linguagem 1 36 13 1 1 52
Estudos Literarios 10 10 1 21
Estudos Artisticos 39 23 1 63
Filosofia 1 11 17 2 31
Historia 1 54 26 1 82
Néo Classificados 3 29 17 49
Total 275 1554 1 290%* 173 118 14 3424

Fonte: OCT, FCT, Praxis XXI, Bolsas atribuidas ao abrigo do programa PRAXIS XXI
* Dados provisérios
bl Foram incluidos neste grupo 8 bolseiros de mestrado que passaram a frequentar programas doutorais.



FIGURAS 4 ¢ 5, QUADROS VI a XIV

Este conjunto de quadros e figuras diz respeito a produgdo cientifica em Quimica, medida em termos de
projectos de 1&D e de documentos referenciados internacionlmente.

No total de 272 projectos de Quimica recenseados através do IPCTN 95, 27% foram realizados na
disciplina de "Quimica Fisica" (que também concentra mais doutorados, como foi visto anteriormente) -
Figura 4 - e 55% tém por objectivo socio-econémico a "promocdo geral dos conhecimentos” - Figura 5.
Apenas 57 destes projectos tém colaboragdo estrangeira, a qual é maioritariamente oriunda de paises
europeus, com destaque para o Reino Unido (Quadro XI). A colaboragdo com o sector empresas é ainda
menos frequente, apenas 3% e maioritariamente do Ensino Superior.

Quanto aos projectos de 1&D financiados pelo Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, 7% sdo da area da
Quimica, recebendo 6% do montante atribuido.

O Quadro XIV apresenta os documentos referenciados internacionalmente na area das Ciéncias Exactas,

encontrando-se a Quimica dividida pelas suas vérias disciplinas constituintes.

Figura 4

Reparticdo dos projectos de 1&D em Quimica por sub-dominio

Quimica Fisica 26,8%
Quimica Analiticai 21,7%
Quimica Orgénicai 15,1%
Quimica Inorganica 9,9%
Quimica Fina | 5,5%

Bioquimica 4,0%

Radioguimica e Quimica |

das Radiag0es | 1.1%

Termodinadmica 0,7%

Outro Dominio/Disciplina 15,1%

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995



Figura 5

Reparticdo dos projectos de 1&D em Quimica por objectivo socio-econdmico

Promogéo Geral dos Conhecimentos 54,8%

Promogéo da produtividade e das | .
tecnologias industriais 22,8%

Explor. e aproveitam. do meioﬁ
natural e protecgdo do ambiente 12,1%

Saude Humana 9,6%

Promogéo da produtiv. e da tecnol. | 0.7%
na agricult., na silvicult. e nas pescas '

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995

Quadro XI

Projectos de 1&D em Quimica em colaboragdo com outros paises*

Paises que colaboram em projectos de 1&D N©° de projectos em que cada pais colabora

Reino Unido 23
Espanha 16
Franca

Alemanha

Bélgica

E.U.A.

Itélia

Canada

Suica

Rassia

Dinamarca
Noruega

Chile

Uruguai

Grécia

Suécia

Holanda

Nao Identificados

-
O R RPRPRRPRPERPEPNOMOMENEDNOORN

[{e}
N

Total de colaborages estrangeiras

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995
* O n° total dos projectos em colaboragdo internacional é de 57, no total dos 272 projectos de 1&D em Quimica



Quadro XII

Projectos de 1&D em Quimica em colaboragdo com o sector das empresas, por sector de execucao

Projectos em colaboracdo com as empresas

(N°)
IPs/FL
Estado 2
Ensino Superior 7
Total de Projectos 272

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995

Quadro XIII

Quadro-resumo dos projectos em curso financiados pelo Ministério da Ciéncia e da Tecnologia

Dominio Cientifico N© de projectos Financiamento
(108 Esc.)
Matematica 36 566 203
Fisica 91 1233086
Biologia 119 1653 423
Ciéncias da Terra e do Espaco 64 1078 584
Ciéncias do Mar 60 1207 145
Ciéncias Agrarias 96 2 607 957
Ciéncias da Saude 233 3148 345
Engenharia Mecénica 50 684 121
Ciéncia e Engenharia dos Materiais 76 2 420 386
Engenharia Civil 31 788 917
Engenharia Quimica e Biotecnologia 7 1046 970
Engenharia Electrotécnica e Informatica 150 2 952 587
Economia e Gestdo, Ciéncias Juridicas e Politicas 37 322124
Sociologia, Antropologia, Demografia e Geografia 68 668 636
Ciéncias da Educacdo e Psicologia 51 369 415
Ciéncias da Linguagem 16 196 973
Estudos Literérios 5 37 645
Estudos Artisticos 4 128 636
Filosofia 2 22915
Historia 32 397 732
Total de projectos 1397 22 994 149

Fonte: OCT, Praxis XXI, FCT, Projectos em curso em Novembro de 1997, financiados pelo MCT



Quadro X1V

Numero de documentos referenciados internacionalmente na area de Ciéncias Exactas (1995-1997)

1995 1996 1997" Total
Quimica Fisica/Fisica Quimica 109 116 144 369
Fisica 110 130 126 366
Fisica Aplicada/Fisica da Matéria Condensada
/Ciéncia dos Materiais 99 93 109 301
Matematica 67 79 66 212
Bioquimica e Biofisica 64 60 62 186
Quimica Organica/Polimeros 42 44 45 131
Quimica 22 61 46 129
Quimica Nuclear e Inorganica 30 25 28 83
Quimica e Analise 17 16 28 61
Quimica Agricola 9 24 22 55
Matematica para a Engenharia 11 18 15 44

Fonte: National Report Citation for Portugal, 23/03/98, Institute for Scientific Information, Filadélfia
* Os valores relativos ao ano de 1997 poderédo sofrer um acréscimo em publicacfes posteriores, visto que a base de dados em causa esta
sujeita a um processo de consolidagéo.



Figura 6

Reparticdo da despesa em actividades de 1&D nas Ciéncias Exactas, segundo o sector de execugdo

(106 Esc.)
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Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995

FIGURAS 6 a 10

Este Gltimo conjunto de figuras permite tecer comparagdes entre as trés Ciéncias Exactas, quanto a
despesa, pessoal, projectos, doutorados e bolseiros. A Quimica detém o maior volume de todos estes
indicadores dos recursos de 1&D, seguida da Fisica. O peso mais acentuado do Ensino Superior é também

comum aos trés dominios.



Figura 7

Reparticdo do pessoal em actividades de 1&D nas Ciéncias Exactas, segundo o sector de execuc¢do

(ETI)
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Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995
ETI: Equivalente a Tempo Integral



Figura 8

Reparticdo dos projectos de |&D nas Ciéncias Exactas, segundo o sector de execu¢do

(n°)

300,0 T

250,0

200,0 +

150,0 + Ensino Superior
Estado

100,0 L IPs/FL

50,0 |

0,0 | | |

Quimica Fisica Matematica

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995



Figura 9

Reparticdo dos doutorados nas Ciéncias Exactas, segundo o sector de execugédo

(ETI)
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Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnoldgico Nacional, 1995
ETI:  Equivalente a Tempo Integral



Figura 10

Reparticdo dos bolseiros nas Ciéncias Exactas, segundo o sector de execucdo

(n°)
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Quadro |
InstituicBes com actividades de 1&D

em Engenharia Quimica [>



DENOMINACAO

INSTITUTO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL E TECNOLOGICA - IBET
CENTRO DE QUIMICA INORGANICA E DE MATERIAIS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA

CENTRO DE TECNOLOGIA QUIMICA AMBIENTAL E ALIMENTAR
INSTITUTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA DE POLIMEROS - ICTPOL
UNIDADE DE ENGENHARIA QUIMICA - UEQ

LABORATORIO DE EXPLOSIVOS DA MARINHA
CENTRO DE CARACTERIZAGAO DE COMBUSTIVEIS - CCC

OFICINAS GERAIS DE MATERIAL DE ENGENHARIA
LABORATORIO DE PROCESSOS DE SEPARAGAO E REACGAO - LSRE
DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA DE INDUSTRIAS QUIMICAS
CENTRO DE PROCESSOS QUIMICOS

INSTITUTO DE MATERIAIS - NUCLEO FEUP

LABORATORIO DO INSTITUTO GEOLOGICO E MINEIRO
DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA DOS PRODUTOS FLORESTAIS
CENTRO TECNOLOGICO DA CORTIGA - CTCOR

CENTRO DE QUIMICA FINA E BIOTECNOLOGIA

INSTITUTO DE CIENCIA E ENGENHARIA DE MATERIAIS E
SUPERFICIES - ICEMS - POLO DE LISBOA

CENTRO DE ENGENHARIA BIOLOGICA E QUIMICA
LABORATORIO DA CORTIGA E DOS PRODUTOS RESINOSOS
CENTRO DE TECNOLOGIAS DO AMBIENTE

CENTRO DE MATERIAIS

INSTITUTO DE SISTEMAS E ROBOTICA - ISR - POLO DO PORTO
INSTITUTO TECNOLOGICO PARA A EUROPA COMUNITARIA - ITEC
CENTRO DE QUIMICA ESTRUTURAL

DEPARTAMENTO DE ENERGIA E ENGENHARIA NUCLEARES
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

UNIDADE DE TECNOLOGIA DA MADEIRA E DA CORTICA - UTMC
UNIDADE DE TECNOLOGIAS DA RADIAGAO - UTR

INSTITUTO DE SOLDADURA E QUALIDADE - 1SQ

ESCOLA SUPERIOR AGRARIA - BRAGANGA

INSTITUTO DE TECNOLOGIA QUIMICA E BIOLOGICA

CENTRO DE INVESTIGAGAO DE ENGENHARIA APLICADA - CIEA -
PORTO

CENTRO DE QUIMICA DA UNIVERSIDADE DO PORTO - CEQUP /
ICETA

CENTRO DE ELECTROQUIMICA E CINETICA

CENTRO DE BIOTECNOLOGIA E QUIMICA FINA

INSTITUTO DE INVESTIGAGAO EM SISTEMAS AGRARIOS - POLO DE
SANTAREM

LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL - LNEC
INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA E QUIMICA FINA - IBQF - POLO DE
BRAGA

DEPARTAMENTO DE ENERGIAS RENOVAVEIS

ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA E GESTAO - GUARDA

ESCOLA SUPERIOR AGRARIA - SANTAREM

TOTAL DE 42 UNIDADES

DISTRITO/ Peso da investigagio  Despesa em 1&D Pessoal em 1&D
B REGIAO em Eng. Quimica* em Eng. Quimica em Eng. Quimica
INSTITUIGAO DE ACOLHIMENTO AUTONOMA %) (103 Esg) ETI)
LISBOA 100 417 724,0 34,0
UNIVERSIDADE DE AVEIRO AVEIRO 100 121199,0 14,1
FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA COIMBRA 100 93692,0 16,6
FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO PORTO 100 85 523,0 153
LISBOA 100 64 479,0 11,5
INSTITUTO DE TECNOLOGIA E INOVAGAO PARA A MODERNIZAGAO DAS
EMPRESAS - ITIME LISBOA 100 12 000,0 2,3
ESTADO MAIOR DA ARMADA SETUBAL 100 4662,0 14
INSTITUTO DE TECNOLOGIA E INOVAGAO PARA A MODERNIZAGAO DAS
EMPRESAS - ITIME LISBOA 100 3310,0 0,5
ESTADO MAIOR DO EXERCITO LISBOA 80 33039,2 75
FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO PORTO 70 120 489,6 27,6
INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA FINA E TECNOLOGIAS ALIMENTARES / INETI LISBOA 50 72 249,0 19,1
INSTITUTO SUPERIOR TECNICO LISBOA 50 55 201,5 10,9
FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO PORTO 50 41 058,0 7,9
INSTITUTO GEOLOGICO E MINEIRO PORTO 30 56 257,5 9,2
ESTAGAO FLORESTAL NACIONAL / INIA LEIRIA 30 97887 35
AVEIRO 30 87354 2,5
FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA SETUBAL 25 132 536,5 253
INSTITUTO SUPERIOR TECNICO LISBOA 25 49 876,3 108
INSTITUTO SUPERIOR TECNICO LISBOA 20 65 485,2 13,9
ESTAGAO FLORESTAL NACIONAL / INIA LISBOA 20 3854,2 1,9
INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO E INOVAGAO TECNOLOGICA DO MINHO -
IDITE - MINHO BRAGA 20 3569,4 0,9
FACULDADE DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE DO PORTO PORTO 15 11 662,4 0,5
FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO PORTO 15 8 450,6 0,9
LISBOA 12 136259 42
INSTITUTO SUPERIOR TECNICO LISBOA 10 33934,3 6,5
INSTITUTO TECNOLOGICO E NUCLEAR LISBOA 10 9563,5 19
UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR C. BRANCO 10 9011,3 17
LISBOA 10 26815 0,7
INSTITUTO DE TECNOLOGIA E INOVAGAO PARA A MODERNIZAGAO DAS
EMPRESAS - ITIME LISBOA 10 723,4 0,2
LISBOA 8 58 739,0 5,1
INSTITUTO POLITECNICO DE BRAGANGA BRAGANGA 6 8530,0 13
FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA LISBOA 5 37 645,0 47
INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DO INSTITUTO POLITECNICO DO
PORTO PORTO 5 16 511,8 18
FACULDADE DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE DO PORTO PORTO 5 14 032,7 35
FACULDADE DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA LISBOA 5 67772 16
ESCOLA SUPERIOR DE BIOTECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE CATOLICA
PORTUGUESA PORTO 4 14 4975 33
ESCOLA SUPERIOR AGRARIA DO INSTITUTO POLITECNICO DE SANTAREM SANTAREM 4 584,0 0,1
LISBOA 3 89 314,1 15,5
FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO MINHO BRAGA 3 7643,2 15
INSTITUTO DE TECNOLOGIAS ENERGETICAS / INETI LISBOA 3 4938,0 1,0
INSTITUTO POLITECNICO DA GUARDA GUARDA 2 3352,7 0,7
INSTITUTO POLITECNICO DE SANTAREM SANTAREM 1 622,8 0,1
1807 570,2 293,2
Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995
* Percentagem de despesa em actividades de I1&D no dominio da Engenharia Quimica, sobre o total da despesa em actividades de 1&D da unidade

ETI:  Equivalente a Tempo Integral




QUADRO |

Este primeiro quadro discrimina as institui¢des - e respectiva instituicdo de acolhimento, despesa e pessoal
em I&D - que no IPCTN 95 declararam exercer actividades de 1&D em Engenharia Quimica, ordenadas
pelo peso deste dominio no total de despesa em 1&D da unidade. Destas 42 unidades, 8 dedicam-se
exclusivamente a investigacdo em Engenharia Quimica, entre as quais se encontra a unidade que maior
despesa declara, o Instituto de Biologia Experimental e Tecnoldgica, com 417 mil contos. Em apenas 2
outras unidades o peso da investigagdo em Engenharia Quimica é preponderante, ainda que a segunda
unidade com maior volume de despesa, 0 Centro de Quimica Fina e Biotecnologia (FCT, UNL) apenas lhe
dedique 25% da sua despesa total em 1&D (133 mil contos).

Esta listagem permite ainda constatar que o total de despesa em 1&D em Engenharia Quimica é de 1,8

milhdes de contos, ocupando 293 investigadores em ETI.

QUADROS Il a IV

Este conjunto de quadros da conta da reparticdo das unidades, despesa e pessoal
em I&D em Engenharia Quimica por regido e sector de execugdo. Apenas as 3
regides a norte do Tejo contém unidades com actividades de 1&D em Engenharia
Quimica e estas sdo mais frequentes na regido de Lisboa e Vale do Tejo, sobretudo
gracas ao distrito de Lisboa. Correspondentemente, este distrito é responsavel por
57% da despesa e 52% do pessoal em I&D. A segunda maior regido é o Norte,
que concentra 31% das unidades, 22% da despesa e 26% do pessoal. O principal
sector de execugdo ¢ o Ensino Superior, mas seguido de perto pelo sector das
Instituicdes Privadas sem Fins Lucrativos, muito concentradas em Lisboa e Vale
do Tejo (90% da despesa, 84% do pessoal).



Quadro 11
Distribuicdo das unidades com actividades de 1&D em Engenharia Quimica por regido e distrito e

segundo o sector de execugdo

Ens.
IPs/FL | Estado = Superior Total
(n°)

Aveiro 1 1

Braga 2 2

NORTE Braganca 1 1
Porto 2 1 6 9

Aveiro 1 1

Castelo Branco 1 1

CENTRO Coimbra 1 1
Guarda 1 1

Leiria 1 1

Lisboa 9 6 5 20

LX V. TRJO Santarém 1 1

Setlbal 1 1 2

Total 15 9 18 42

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995



Quadro 111 Quadro IV
Distribuicdo da despesa em actividades de 1&D em Engenharia Quimica por Distribuicdo do pessoal em actividades de 1&D em Engenharia Quimica por regido
regido e distrito e segundo o sector de execucdo e distrito e segundo o sector de execucdo
Ens. Ens.
IPs/FL Estado Superior Total 1Ps/FL Estado Superior Total

(108 Esc) (%) (108 Esc) (%) (108 Esc) (%) (108 Esc) (%) (ETY) (%) (ETI) (%) (ETI) (%) (ETI) (%)
NORTE NORTE
Aveiro 87 13 87 05 Aveiro 25 30 25 09
Braga 112 16 11,2 0,6 Braga 24 29 24 08
Braganca 85 10 85 05 Braganca 1,3 09 13 04
Porto 495 7.1 56,3 19,8 262,7 31,6 368,5 204 Porto 8,7 105 92 151 51,9 348 69,8 23,8
Sub-Total 69,4 10,0 56,3 19,8 2712 32,6 396,9 22,0 Sub-Total 13,6 16,4 92 151 53,2 35,6 76,0 259
CENTRO CENTRO
Aveiro 1212 146 1212 6,7 Aveiro 141 94 14,1 48
Castelo Branco 90 11 90 05 Castelo Branco 1,7 11 1,7 06
Coimbra 937 113 93,7 52 Coimbra 16,6 11,1 166 57
Guarda 33 04 33 0.2 Guarda 07 05 07 0.2
Sub-Total 2272 274 227,2 126 Sub-Total 331 222 331 11,3
LX V. TEJO LX V. TEJO
Leiria 9,8 3,5 98 05 Leiria 3,5 57 35 12
Lishoa 623,2 89,9 2130 751 199,0 24,0 10352 57,3 Lishoa 69,3 83,6 46,9 76,9 375 251 153,7 52,4
Santarém 06 01 06 01 12 01 Santarém 01 01 01 01 02 01
Settbal 47 1,7 132,5 16,0 1372 7,6 Setlbal 14 2,3 25,3 16,9 26,7 9,1
Sub-Total 623,8 90,0 2275 80,2 332,1 40,0 11834 65,5 Sub-Total 69,4 83,7 51,8 849 62,9 42,1 184,1 62,8
Total 693,2 100,0  283,7 100,0 830,7 100,0 1807,6 100,0 Total 82,9 100,0 61,0 100,0 149,3 100,0 293,2 100,0

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnoldgico Nacional, 1995
Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnoldgico Nacional, 1995 Nota: Os totais apresentados nem sempre correspondem a soma das parcelas, em virtude do arredondamento das casas
Nota: Os totais apresentados nem sempre correspondem a soma das parcelas, em virtude do arredondamento das casas decimais decorrente da aplicagéo do calculo automatico.

decimais decorrente da aplicagdo do calculo automatico. ETI: Equivalente a Tempo Integral




Figura 1
Reparticdo da despesa em actividades de 1&D em Engenharia Quimica, por sector de execucédo
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Figura 2
Reparticdo do pessoal em actividades de 1&D em Engenharia Quimica, por sector de execucéo

21% 28% 51%
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~IPSIRL
. Ens. Superior Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995
Figura 3

Reparticdo dos projectos de 1&D em Engenharia Quimica, por sector de execu¢do
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. Ens. Superior Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnoldgico Nacional, 1995



FIGURAS 1a3

Estas figuras confirmam os quadros anteriores quanto a distribuigdo sectorial dos recursos em 1&D em
Engenharia Quimica: o Ensino Superior é responsavel por 46% da despesa, 51% do pessoal e 45% dos
projectos. Contudo, o sector das Instituicdes Privadas sem Fins Lucrativos esta pouco distante, sobretudo

em termos de despesa (38%) e projectos (38%).

QUADROS V a X

Este conjunto de quadros diz respeito aos recursos humanos em 1&D em Engenharia Quimica. No
Quadro V é apresentada a reparticdo dos investigadores por média de idade e sub-dominio principal de
actividade. O sector de execucdo com a média de idades mais elevada é o Estado (38 anos), ainda que a
uma pequena distancia dos outros dois sectores (ndo superior a 4 anos). A disciplina mais rejuvenescida
é "Projecto de Instalacdo" (29 anos) e a mais envelhecida é "Tecnologia da Corroséo" (42 anos).

A distribuicdo pela variavel sexo (Quadro VI) demonstra que o peso global dos investigadores do sexo
masculino é superior (53%), ainda que a diferen¢a ndo seja muito acentuada, a ndo ser no sector IPs/FL
(67%). Nos sectores Estado e Ensino Superior as mulheres encontram-se mesmo em superioridade
numérica (52%). Na reparticdo por sub-dominio principal de actividade dos investigadores, h4 uma
disciplina exclusivamente masculina, "Planeamento das Industrias Quimicas” e uma disciplina
exclusivamente feminina, "Tecnologia da Corrosao".

De forma a demonstrar o peso de cada disciplina da Engenharia Quimica em termos de recursos
humanos, o Quadro VII apresenta o sub-dominio principal de actividade dos investigadores e
doutorados. "Processos de Separacdo” é a disciplina com maior peso de investigadores (23%) e
doutorados (26%) e o Ensino Superior o sector que concentra mais recursos humanos (48% dos
investigadores e 61% dos doutorados).

No periodo compreendido entre 1970 e 1996, foram realizados ou reconhecidos por universidades
portuguesas 1 302 doutoramentos em Ciéncias da Engenharia (22% de todos os doutoramentos), dos
quais 264 em Engenharia Quimica (20%) - Quadro VIII. Na reparticdo por universidades dos
doutoramentos em Engenharia Quimica realizados entre 1986 e 1996, tem preponderancia o Instituto
Superior Técnico (60% dos doutoramentos nacionais). Apenas 15% dos doutoramentos neste periodo
foram realizados em universidades estrangeiras (Quadro 1X). A listagem relativa a estes doutoramentos,
contendo o titulo da tese, nome do autor, instituicdo e ano de realizacdo, é apresentada em anexo.

Das 265 bolsas atribuidas a Engenharia Quimica e Biotecnologia ao abrigo do Programa PRAXIS XXI (7%

do total de bolsas), a maioria destinam-se a realizagdo de mestrados e doutoramentos (Quadro X).



Quadro V
Média das idades dos investigadores em Engenharia Quimica por sub-dominio principal de

actividade e segundo o sector de execugdo

Ens.

IPs/FL Estado Superior Total
ENGENHARIA QUIMICA 35,4 38,4 34,4 35,5
Andlise de Optimizagdo do Processo Ind. 41,0 39,5 35,8 38,1
Cinética Quimica Aplicada e Catalise 35,6 34,0 37,2 36,2
Fendmenos de Transferéncia 36,6 37,6 37,2
Planeamento de IndUstrias Quimicas 38,5 38,5
Processos de Separagdo 37,4 42,3 33,6 35,1
Processos Electroquimicos 38,0 36,2 49,0 37,7
Processos Quimicos 35,1 37,3 32,7 34,3
Projecto de Equipamentos 34,0 42,0 42,0 38,0
Projecto de Instalacdo 28,7 31,0 29,3
Projecto de Reactores Quimicos 30,1 30,1
Tecnologia da Combustao 29,9 35,6 33,2
Tecnologia da Corrosao 42,3 42,3
Tecnologia das Reaccdes de Polimerizacdo 41,0 30,0 33,7
Outro dominio / disciplina 425 40,8 34,6 36,1

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995



Quadro VI
Distribuicdo dos investigadores em Engenharia Quimica por sub-dominio principal de actividade,

segundo o0 sexo e o sector de execugdo

Ens.
I1Ps/FL Estado Superior Total

Homens Mulheres  Homens Mulheres ~ Homens Mulheres Homens Mulheres
(%)

ENGENHARIA QUIMICA 66,7 333 48,4 51,6 48,4 51,6 529 47,1

Anélise de Optimizagdo

do Processo Industrial 100,0 66,6 33,4 66,6 33,4 73,7 26,3
Cinética Quimica Aplicada

e Catélise 53,3 46,7 100,0 41,7 58,3 50,0 50,0
Fendmenos de Transferéncia 80,0 20,0 77,8 22,2 78,6 21,4
Planeamento de IndUstrias Quimicas 100,0 100,0
Processos de Separacdo 50,0 50,0 50,0 50,0 47,9 52,1 48,4 51,6
Processos Electroquimicos 66,6 334 11,1 88,9 100,0 31,3 68,7
Processos Quimicos 71,4 28,6 100,0 53,8 46,2 66,7 33,3
Projecto de Equipamentos 50,0 50,0 100,0 100,0 66,7 33,3
Projecto de Instalacdo 66,6 334 100,0 75,0 25,0
Projecto de Reactores Quimicos 55,6 44.4 55,6 44.4
Tecnologia da Combustdo 92,9 7,1 71,4 28,6 80,0 20,0
Tecnologia da Corroséo 100,0 100,0
Tecnologia das Reacgdes

de Polimerizagdo 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Outro dominio / disciplina 100,0 25,0 75,0 38,0 62,0 34,4 65,6

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995



Quadro VII
Investigadores e doutorados em Engenharia Quimica, por sub-dominio principal de actividade e

segundo o sector de execugdo

Ens.
IPs/FL Estado Superior Total
inv.  dout. inv.  dout. inv. dout. inv. dout. (ETI)
Andlise de Optimizacdo do
Processo Industrial 2,2 1.2 5,6 2,0 32 2,2 11,0 54
Cinética Quimica Aplicada
e Catalise 12,4 5,7 1,0 1,0 79 47 21,3 114
Fendémenos de Transferéncia 2,2 13 6,4 2,2 8,6 35
Planeamento de IndUstrias
Quimicas 11 0,5 1,1 0,5
Processos de Separagao 8,6 3,7 4,0 35,7 11,3 484 15,0
Processos Electroquimicos 29 1,6 9,0 1,0 04 0,4 12,3 3,0
Processos Quimicos 4,6 4,0 8,5 0,4 17,0 0,4
Projecto de Equipamentos 15 1,0 04 0,4 2,9 0,4
Projecto de Instalagdo 25 0,5 3,0
Projecto de Reactores Quimicos 7,3 19 7,3 1,9
Tecnologia da Combustdo 9,5 0,5 19,4 2,0 28,9 25
Tecnologia da Corrosao 57 57
Tecnologia das Reacgdes
de Polimerizagdo 1,0 1,0 1,8 0,7 2,8 1,7
Outro dominio / disciplina 05 05 9,8 0,9 26,8 9,7 371 111
Total 47,8 15/ 59,4 6,9 100,0 34,4 207,2 56,8

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995
ETI:  Equivalente a Tempo Integral



Quadro VIII
Doutoramentos realizados ou reconhecidos por universidades portuguesas por dominio cientifico
(1970-1996)

70-74 75-79 80-84 8589 90 91 92 93 94 95 96  Total

Ciéncias Exactas 100 96 173 236 52 56 57 8 78 84 109 1129
Ciéncias da Saude 64 73 96 196 44 40 4 56 56 72 65 806
Ciéncias Naturais 33 34 57 99 30 40 34 45 41 75 65 553
C. da Agricultura, Silvicultura, 40 19 44 95 34 14 28 21 31 24 23 373
Pecuaria, Caga e Pescas

Ciéncias Sociais e Humanas 52 111 178 396 103 101 114 176 150 180 180 1741
C.Engenhariae Tecnologla S5 8 204 260 67 64 65 102 93 124 159 1302
Engenharia Electrotécnica

e Ciéncia de Computadores 9 26 69 80 20 16 23 29 31 45 53 401
Engenharia Mecanica 9 21 34 54 15 11 9 16 18 16 25 228
Engenharia Civil 11 11 27 53 10 8 16 16 13 19 19 203
Ciéncias de Engenharia Diversas 1 4 10 4 9 3 6 5 14 5 61
Ciéncias e Engenharia dos Materiais 8 12 2 5 3 7 6 6 9 58
Engenharia MetalGrgica 5 1 5 6 4 1 1 3 3 1 4 34
Engenharia de Minas 8 7 3 1 2 2 4 4 31
Outras Tecnologias 1 1 2 2 1 1 2 2 9 21
Néo Classificados 8 4 1 6 4 3 1 4 1 5 3 40
TOTAL 352 426 753 1308 334 318 343 492 450 564 604 5944

Fonte: OCT e Instituto de Prospectiva, Doutoramentos e Equivaléncias a Doutoramento nas Universidades Portuguesas



Quadro IX
Doutoramentos em Engenharia Quimica realizados ou reconhecidos por universidades

portuguesas entre 1986 e 1996, por institui¢do

Equivaléncias 24
Nacionais: 131
Instituto Superior Técnico 79
Faculdade de Engenharia, Universidade do Porto 28
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa 11
Universidade do Minho 9
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Coimbra 3
Universidade da Beira Interior 1

Fonte: OCT e Intituto de Prospectiva, Doutoramentos e Equivaléncias a Doutoramento nas Universidades Portuguesas



Quadro X

Bolsas atribuidas ao abrigo do programa PRAXIS XXI, segundo o tipo de bolsa, por dominio

cientifico*
Técnicos Pos- Cientistas de%isétra]“c)ia

de Investig. Mestrado Doutoram. -Dout.  Conv. e Tecnologia  Total
Matemética 3 40 35 5 7 90
Fisica 13 64 91 24 36 228
Quimica 20 36 103 28 15 202
Ciéncias da Vida 17 70 63 10 5 165
Ciéncias da Terra e Espaco 7 64 32 - 3 106
Ciéncias do Mar 22 62 52 5 1 142
Ciéncias Agrarias 28 102 82 7 2 221
Ciéncias da Saude 38 111 180 25 9 363
Eng. Mecénica 18 57 46 4 4 1 130
Ciéncia e Eng. de Materiais 11 29 50 9 5 104
Eng. Civil e Eng. de Minas 11 65 30 3 3 112
Eng. Electrotécnica e Informatica 29 248 133 12 9 431
Economia e Gestéo 1 150 133 1 7 13 305
Sociol., Antropol., Demog. 2 112 39 1 1 155
e Geog
Ciéncias da Educagdo e Psicologia 1 68 34 3 1 107
Ciéncias da Linguagem 1 36 13 1 1 52
Estudos Literarios 10 10 1 21
Estudos Artisticos 39 23 1 63
Filosofia 1 11 17 2 31
Historia 1 54 26 1 82
Néo Classificados 3 29 17 49
Total 275 1554 1 290%* 173 118 14 3424

Fonte: OCT, FCT, Praxis XXI, Bolsas atribuidas ao abrigo do programa PRAXIS XXI
* Dados provisérios
bl Foram incluidos neste grupo 8 bolseiros de mestrado que passaram a frequentar programas doutorais.



FIGURAS 4 ¢ 5, QUADROS VI a XIV

Este conjunto de quadros e figuras diz respeito a producao cientifica em Engenharia Quimica, medida em
termos de projectos de 1&D e de documentos referenciados internacionalmente.

No total de 58 projectos de Engenharia Quimica recenseados através do IPCTN 95, 31% foram
realizados na disciplina de "Cinética Quimica Aplicada e Catélise" - Figura 4 - e 66% tém por objectivo
socio-econémico a "Promogdo da produtividade e das tecnologias industriais" - Figura 5. Apenas 18
destes projectos tém colaboragdo estrangeira, a qual é maioritariamente oriunda de paises da Unido
Europeia, com destaque para Espanha (Quadro XI). A colaboragdo com o sector empresas é ainda menos
frequente, apenas 9% e maioritariamente do sector IPs/FL.

Quanto aos projectos de 1&D financiados pelo Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, 6% sdo da area da
Engenharia Quimica e Biotecnologia, recebendo 5% do montante atribuido.

O Quadro XIV apresenta os documentos referenciados internacionalmente na area das Ciéncias da

Eengenharia, tendo a Engenharia Quimica uma posicéo de destaque.

Figura 4

Reparticdo dos projectos de 1&D em Engenharia Quimica por sub-dominio

Cinética Quimica Aplicada [\

0,
e Catalise | 31.0%

Processos Quimicos 15,5%
Processos de Separacdo 13,8%

Tecnologia da Combustéo 6,9%

Anélise de Optimizacdo do Processo |
P ¢ Industrial | 6,9%

Projecto de Recatores Quimicos 5,2%

Processos Electroquimicos 5,2%

Tecnologia da Corrosdo 3,5%

Tecnologia das Reacgdes 1 1.7%
de Polimerizacdo | '

Projecto de Instalacdo 1,7%
Projecto de Equipamentos 1,7%

Fendémenos de Transferéncia 1,7%

Outro Dominio/Disciplina 5,2%

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995



Figura 5
Reparticdo dos projectos de 1&D em Engenharia Quimica por objectivo socio-econémico

Promocéao da produtividade e das 65.5%
tecnologias industriais '

Promogéo Geral dos Conhecimentos 24,1%

Exploracio e aproveitamento do meio | .
natural e protecgdo do ambiente 6,9%

Defesa 3,4%

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnoldgico Nacional, 1995

Quadro XI
Projectos de 1&D em Engenharia Quimica em colaboragdo com outros paises*

Paises que colaboram em projectos de 1&D N° de projectos em que cada pais colabora

[N
o

Espanha
Franca

Reino Unido
Itdlia
Alemanha
Holanda
Bélgica
Irlanda
Dinamarca
Venezuela
Suica
Bulgaria
Russia
Eslovaquia
Grécia

Nao Identificados

N PR R RPRRPRREPRRERERODNW®OEO®D N

SN
-

Total de colaboragfes estrangeiras

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995
* O n° total dos projectos em colaboragdo internacional é de 18, no total dos 58 projectos de 1&D em Engenharia Quimica



Quadro XII
Projectos de 1&D em Engenharia Quimica em colaboracdo com o sector das empresas, por sector

de execucéo

Projectos em colaboracdo com as empresas

(N°)
I1Ps/FL
Estado 2
Ensino Superior 0
Total de Projectos 58

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995

Quadro XIII

Quadro-resumo dos projectos em curso financiados pelo Ministério da Ciéncia e da Tecnologia

Dominio Cientifico N© de projectos Financiamento
(108 Esc.)
Matematica 36 566 203
Fisica 91 1233086
Quimica 99 1462 349
Biologia 119 1653 423
Ciéncias da Terra e do Espaco 64 1078 584
Ciéncias do Mar 60 1207 145
Ciéncias Agrarias 96 2 607 957
Ciéncias da Saude 233 3148 345
Engenharia Mecénica 50 684 121
Ciéncia e Engenharia dos Materiais 76 2 420 386
Engenharia Civil 31 788 917
Engenharia Electrotécnica e Informatica 150 2 952 587
Economia e Gestdo, Ciéncias Juridicas e Politicas 37 322124
Sociologia, Antropologia, Demografia e Geografia 68 668 636
Ciéncias da Educacdo e Psicologia 51 369 415
Ciéncias da Linguagem 16 196 973
Estudos Literérios 5 37 645
Estudos Artisticos 4 128 636
Filosofia 2 22915
Historia 32 397 732
Total de projectos 1397 22 994 149

Fonte: OCT, Praxis XXI, FCT, Projectos em curso em Novembro de 1997, financiados pelo MCT



Quadro X1V

Numero de documentos referenciados internacionalmente na &rea de Ciéncias da Engenharia

(1995-1997)

1995 1996 1997" Total
Ciéncia e Engenharia dos Materiais 68 94 101 263
Biotecnologia e Microbiologia Aplicada 37 50 38 125
Engenharia Mecénica 35 38 35 108
Engenharia Eléctrica e Electronica 27 34 29 90
Engenharia dos Computadores, Tecnologia e Aplicacdes 28 14 22 64
Engenharia Civil 15 22 17 54
Inteligéncia Artificial, Robdtica, Automagédo e Controlo 16 20 16 52
Optica e Acustica 16 24 12 52
Matematica para a Engenharia 11 18 15 44
Engenharia Nuclear 11 17 12 40
Gestéo da Engenharia/Geral 12 12 8 32
Instrumentacdo/Medicéo 16 9 7 32
Engenharia do Ambiente/Energia 10 8 7 25
Tecnologias da Informagéo e Sistemas de Comunicacdo 4 12 7 23
Metalurgia 3 6 5 14
Engenharia Aeroespacial 4 3 4 11
Engenharia de Minas/Geol6gica/do Petrdleo 3 4 2 9
Fonte: National Report Citation for Portugal, 23/03/98, Institute for Scientific Information, Filadélfia
* Os valores relativos ao ano de 1997 poderdo sofrer um acréscimo em publicagdes posteriores, visto que a base de dados em causa esta

sujeita a um processo de consolidagéo.



Figura 6
Reparticdo da despesa em actividades de 1&D nas Ciéncias da Engenharia e Tecnologia, segundo

0 sector de execugéo

(10‘5 Esc.)
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Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnoldgico Nacional, 1995

FIGURAS 6 a 10

Este Ultimo conjunto de figuras permite tecer comparacdes entre as Ciéncias da Engenharia, quanto a
despesa, pessoal, projectos, doutorados e bolseiros. A Engenharia Quimica tende a ocupar uma posi¢ao

intermédia em todos os indicadores.



Figura 7
Reparticdo do pessoal em actividades de 1&D nas Ciéncias da Engenharia e Tecnologia, segundo

o0 sector de execugdo

(ETI)
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Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995
ETI:  Equivalente a Tempo Integral



Figura 8

Reparticdo dos projectos de 1&D nas Ciéncias de Engenharia e Tecnologia, segundo o sector de

execucao
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Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995



Figura 9

Doutorados nas Ciéncias de Engenharia e Tecnologia, segundo o sector de execugdo

(ETI)
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Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995

Equivalente a Tempo Integral

ETL



Figura 10

Bolseiros nas Ciéncias de Engenharia e Tecnologia, segundo o sector de execugdo
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Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995
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Quadro |
Unidades com investigadores que realizam actividades de 1&D em

Engenharia Bioquimica [>



Pessoal em 1&D

Doutores em

Peso no pessoal

Estim. da despesa

em 1&D em total em 1&D em I1&D em
B B B Eng. Bioquimica*  Eng. Bioguimica* da unidade* Eng. Bioquimica*
DENOMINAGCAO  INSTITUICAO DE ACOLHIMENTO SECTOR REGIAO DISTRITO ET) ET) ) (103 Eso)
INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA E QUIMICA FINA - IBQF - POLO DE
BRAGA  FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO MINHO IPS/FL Norte Braga 63 18 126 321656
INSTITUTO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL E TECNOLOGICA - IBET Lx. Vale do tejo Lishoa 23 23 68 282578
CENTRO DE BIOTECNOLOGIA E QUIMICA FINA  ESCOLA SUPERIOR DE BIOTECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE CATOLICA
PORTUGUESA ENSINO SUPERIOR Norte Porto 28 13 34 124519
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA QUIMICA ~ FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA Centro Coimbra 1,0 02 6.0 5644,1
CENTRO DE ENGENHARIA BIOLOGICA E QUIMICA  INSTITUTO SUPERIOR TECNICO DA UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA Lx. Vale do tejo Lisboa 24,4 6.4 352 115 284,2
INSTITUTO DE HIGIENE E MEDICINA TROPICAL  UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA Lishoa 10 00 26 6952,1
INSTITUTO DE TECNOLOGIA QUIMICA E BIOLOGICA ~ FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA Lishoa 96 16 102 771381
UNIDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS AGRARIAS  UNIVERSIDADE DO ALGARVE Algarve Faro 04 04 22 23313
TOTAL 478 14,0 2802251 ——

QUADROS l a VI

As unidades discriminadas nestes quadros foram identificadas a partir dos investigadores que
auto-classificaram a sua actividade de 1&D no IPCTN 95 nestas disciplinas agregadas sob o nome
genérico de Biotecnologia e que se encontram na classificacgdo SEFOR/INICT englobadas nos dominios
Ciéncias da Engenharia Diversas e Outras Tecnologias: Engenharia Bioquimica, Biotecnologia Basica,
Engenharia Sanitaria e Tecnologia Alimentar.

No primeiro quadro, relativo a Engenharia Bioquimica, constata-se que a unidade com mais pessoal é o
Centro de Engenharia Bioldgica e Quimica do IST (24,4 ETI) e que uma estimativa da despesa em 1&D
nesta disciplina aponta para cerca de 280 mil contos.

As principais unidades com investigadores na area da Biotecnologia Bésica sdo o Centro de Biotecnologia
e Quimica Fina da Universidade Catélica e novamente o Centro de Engenharia Biol6gica e Quimica do
IST. A despesa nesta area podera ser estimada em 174 mil contos (Quadro I1).

Das 9 unidades com investigadores em Engenharia Sanitaria, a principal serd o LNEC (Quadro I11). A
despesa em 1&D neste dominio devera atingir os 126 mil contos.

A Tecnologia Alimentar serd o dominio das Biotecnologias que concentra mais recursos: 177
investigadores em ETI e 834 mil contos. A principal unidade é o Centro de Biotecnologia e Quimica Fina

da Universidade Catolica.

Fonte:
*

ETL

OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnoldgico Nacional, 1995
Valores calculados com base no dominio principal de actividade declarado pelos investigadores sobre o total em pessoal e despesa declarado

pelas unidades.
Equivalente a Tempo Integral




Pessoal em 1&D  Doutores em 1&D Peso no pessoal Estim. da despesa
em Biotecnologia  em Biotecnologia total em 1&D em 1&D em
- Bésica* Bésica* da unidade* Biotecnologia Bésica*
DENOMINACAO INSTITUICAO DE ACOLHIMENTO SECTOR REGIAO DISTRITO (ETI) (ETI) (%) (103 Esc)
INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA E QUIMICA FINA - IBQF - POLO DE IPs/FL Norte Braga 3,0 12 6,0 15317,0
BRAGA  FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO MINHO
DEPARTAMENTO DE BIOTECNOLOGIA  INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA QUIMICA FINA E TECNOLOGIAS ALIMENTARES
/ INETI ESTADO Lx. Vale do tejo Lishoa 1,0 0,0 2,0 51223
CENTRO DE BIOTECNOLOGIA E QUIMICAFINA  ESCOLA SUPERIOR DE BIOTECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE CATOLICA ENSINO SUPERIOR Norte Porto 145 33 17,8 64 482,8
PORTUGUESA
LABORATORO DE MICROBIOLOGIA  INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA DA UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA Lx. Vale do tejo Lishoa 71 0,9 54,6 213857
CENTRO DE ENGENHARIA BIOLOGICA E QUIMICA  INSTITUTO SUPERIOR TECNICO DA UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA Lishoa 14,4 54 20,8 68 036,6
TOTAL 40,0 10,8 1743444 —

Quadro 11
Unidades com investigadores que realizam

actividades de 1&D em Biotecnologia Béasica

Fonte:
*

ETL

OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnoldgico Nacional, 1995
Valores calculados com base no dominio principal de actividade declarado pelos investigadores sobre o total em pessoal e despesa declarado

pelas unidades.
Equivalente a Tempo Integral




Pessoal em 1&D

Doutores em 1&D

Peso no pessoal

Estim. da despesa

em em total em 1&D em I&D em
. y - Eng. Sanitaria* Eng. Sanitaria* da unidade* Eng. Sanitaria*
DENOMINACAO INSTITUICAO DE ACOLHIMENTO SECTOR REGIAO DISTRITO (ETI) (ETI) (%) (108 Esc)
LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL - LNEC ESTADO 71 6,0 14 416799
INSTITUTO DAS TECNOLOGIAS AMBIENTAIS - ITA  INSTITUTO NACIONAL DE ENGENHARIA E TECNOLOGIA INDUSTRIAL - INETI Lx. Vale do tejo Lishoa 07 0,0 14 32324
CENTRO DE TECNOLOGIAS DA PRODUGAO E ENERGIA  ESCOLA DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO MINHO ENSINO SUPERIOR 2,1 0,7 15,0 27599,7
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL ~ FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO 19 0,9 3,0 8830,2
LABORATORIO DE PROCESSOS DE SEPARACAO E REACGAO - LSRE ~ FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO Norte Porto 09 0,9 23 39319
CENTRO DE ESTUDOS DE HIDROSSISTEMAS - CEHIDRO  INSTITUTO SUPERIOR TECNICO DA UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA 0,4 0,4 3,7 44448
GRUPO DE DISCIPLINAS DE ECOLOGIA DA HIDROSFERA ~ FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA Lx. Vale do tejo Lishoa 03 03 33 1036,3
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS E ENGENHARIA DO AMBIENTE ~ FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA 25 12 17,0 141219
NUCLEO DE INVESTIGAGAO EM SISTEMAS ESTUARINOS E
COSTEIROS - POLO IMAR - LISBOA  FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA Setdibal 11 11 19,0 21044,3
TOTAL 17,0 115 125921,4 —
Quadro 111
Unidades com investigadores que realizam
actividades de 1&D em Engenharia Sanitaria
Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnolégico Nacional, 1995
*

ETI

Valores calculados com base no dominio principal de actividade declarado pelos investigadores sobre o total em pessoal e despesa declarado

pelas unidades.
Equivalente a Tempo Integral



Pessoal em 1&D

Doutores em 1&D

Peso no pessoal

Estim. da despesa

em em total em 1&D em I&D em
- Tecn. Alimentar*  Tecn. Alimentar* da unidade* Tecn. Alimentar*
DENOMINAGAO  INSTITUICAO DE ACOLHIMENTO SECTOR REGIAO DISTRITO €T €T %) (103 Esq)
INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA E QUIMICA FINA - IBQF - POLO DE
BRAGA  FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO MINHO IPS/FL Norte Braga 1,2 06 24 6126,8
ASSOCIAGAO PARA A ESCOLA SUPERIOR DE BIOTECNOLOGIA - ESCOLA SUPERIOR DE BIOTECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE CATOLICA
AESBUC ~ PORTUGUESA Porto 2.8 11 90,3 86 940,0
INSTITUTO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL E TECNOLOGICA - IBET Lx. Vale do tejo Lisboa 03 03 08 36858
DIRECCAO DE SERVIGCOS DE AGRICULTURA  DIRECGAO REGIONAL DE AGRICULTURA DE ENTRE DOURO E MINHO ESTADO Norte Braga 4,0 0,0 37 205495
INSTITUTO DO VINHO DO PORTO Porto 14,0 0,0 875 59 905,1
CENTRO EXPERIMENTAL DE OVINICULTURA  DIRECGAO REGIONAL DE AGRICULTURA DA BEIRA LITORAL Centro Viseu 1,0 0,0 15,6 25292
DIRECGAO DE EXPERIMENTAGAO ~ DIRECGAO REGIONAL DE AGRICULTURA DO RIBATEJO E OESTE Lx. Vale do tejo Lisboa 1,0 0,0 93 3054,7
EX-ESTAGAO NACIONAL DE TECNOLOGIA DOS PRODUTOS
AGRARIOS - EX ENTPA  ESTAGAO AGRONOMICA NACIONAL / INIA Lisboa 26,7 7.7 50,6 100 997,4
CENTRO DE ESTUDOS DE PRODUGAO E TECNOLOGIA AGRICOLAS  INSTITUTO DE INVESTIGAGAO CIENTIFICA E TROPICAL Lisboa 09 0,0 34 5988,9
DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA DE INDUSTRIAS ALIMENTARES  INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA QUIMICA FINA E TECNOLOGIAS ALIMENTARES
/ INETI Lishoa 35,6 30 53,5 119945,8
LABORATORIO DE TECNOLOGIA AGRICOLA  DIRECGAO REGIONAL DE AGRICULTURA DO ALGARVE Algarve Faro 2,0 0,0 44,4 7169,8
CENTRO DE BIOTECNOLOGIA E QUIMICAFINA  ESCOLA SUPERIOR DE BIOTECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE CATOLICA
PORTUGUESA ENSINO SUPERIOR Norte Porto 45,1 54 55,3 200 428,2
ESCOLA SUPERIOR AGRARIA - CASTELO BRANCO  INSTITUTO POLITECNICO DE CASTELO BRANCO Castelo Branco 07 0,0 29 3609,1
ESCOLA SUPERIOR AGRARIA - COIMBRA  INSTITUTO POLITECNICO DE COIMBRA Centro Coimbra 18 05 12,7 9788,2
CENTRO DE MICROBIOLOGIA E INDUSTRIAS AGRICOLAS  INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONOMIA DA UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA Lx. Vale do tejo Lisboa 220 95 100,0 1211320
CENTRO DE ENGENHARIA BIOLOGICA E QUIMICA  INSTITUTO SUPERIOR TECNICO DA UNIVERSIDADE TECNICA DE LISBOA Lishoa 75 05 10,8 35 435,7
GRUPO DE DISCIPLINAS DE ECOLOGIA DA HIDROSFERA ~ FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA Lisboa 26 00 283 8981,3
ESCOLA SUPERIOR AGRARIA - SANTAREM  INSTITUTO POLITECNICO DE SANTAREM Santarém 01 0,0 11 715,9
ESCOLA SUPERIOR AGRARIA - BEJA  INSTITUTO POLITECNICO DE BEJA Alentejo Beja 28 0,0 10,5 13630,8
DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA  UNIVERSIDADE DE EVORA Evora 21 0,0 94 10 459,8
ESCOLA SUPERIOR DE TECNOLOGIA - FARO  INSTITUTO POLITECNICO DE FARO Algarve Faro 09 0,2 78 46086
UNIDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIAS DOS RECURSOS
AQUATICOS  UNIVERSIDADE DO ALGARVE Faro 01 00 02 408,9
CENTRO DE INVESTIGAGAO DE RECURSOS NATURAIS  UNIVERSIDADE DOS ACORES Acores R. A. Acores 1,2 12 12,0 6381,2
CENTRO DE INVESTIGAGAO E TECNOLOGIA AGRARIA DOS AGORES
-CITAA  DEPARTAMENTO DE CIENCIAS AGRARIAS DA UNIVERSIDADE DOS AGORES R. A. Acores 05 0,0 23 21483
TOTAL 176,9 30,0 834 621,0 —

Quadro IV
Unidades com investigadores que realizam

actividades de 1&D em Tecnologia Alimentar

Fonte:
*

ETL

OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnoldgico Nacional, 1995

Valores calculados com base no dominio principal de actividade declarado pelos investigadores sobre o total em pessoal e despesa declarado

pelas unidades.
Equivalente a Tempo Integral



Quadro V
Doutoramentos em Biotecnologia realizados ou reconhecidos por universidades portuguesas

entre 1986 e 1996, por instituicdo

Equivaléncias 16
Nacionais: 43
Universidade Catolica Portuguesa 15
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Nova de Lisboa 12

Universidade do Minho

Instituto Superior Técnico, Universidade Técnica de Lisboa
Instituto Superior de Agronomia, Universidade Técnica de Lisboa
Universidade de Aveiro

Universidade da Beira Interior

P NN WS

Universidade de Tras-o0s-Montes e Alto Douro

Fonte: OCT e Intituto de Prospectiva, Doutoramentos e Equivaléncias a Doutoramento nas Universidades Portuguesas

QUADRO V

Este quadro diz respeito aos doutoramentos realizados ou reconhecidos por universidades portuguesas em
Biotecnologia entre 1986 e 1996, isolados a partir do dominio Engenharia Quimica e Biotecnologia da
classificacéo utilizada no Programa Plurianual, cruzada com a classificagdo SEFOR/INICT. Séo prepon-
derantes os doutoramentos realizados em universidades portuguesas e, entre estas, na Universidade
Catolica e na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da UNL. A listagem relativa a estes doutoramentos,

contendo o titulo da tese, nome do autor, instituicdo e ano de realizacdo, é apresentada em anexo.



Figura 1

Reparticdo dos projectos de 1&D em Biotecnologia por sub-dominio

Tecnologia Alimentar 63,1%

Engenharia Biogquimica 16,4%

Engenharia Sanitaria 15,6%

Biotecnologia Bésica

Fonte: OCT, Inquérito ao Potencial Cientifico e Tecnoldgico Nacional, 1995

FIGURA 1

Tal como concentra uma maior propor¢do de recursos, a
Tecnologia Alimentar é também responsavel por uma maior
peso de producdo cientifica: 63% dos projectos de

Biotecnologia recenseados através do IPCTN 95.



LISTAGENS




Doutoramentos realizados ou reconhecidos por universidades portuguesas em Quimica (1986-1996)

Titulo
ANALYTICAL APPLICATIONS OF NITROGEN PLASMA GENERATED BY AC AND DC FIELDS.

ESTUDOS DA REACTIVIDADE DE MACROCICLOS PORFIRIMICOS

REACGOES DE MENSCHUTKIN EM ALCOOIS: TERMODINAMICA E CINECTICA

ESTUDO SOBRE COMPLEXOS METALICOS COM LIGANDOS DIARILTRIAZENETOS E 1, 3 - DICETONATOS

ESTUDOS ESPECTROSCOPICOS DE HIDROGENASES BACTERIANAS - PAPEL DO NiIQUEL NO METABOLISMO DE HIDROGENIO
CONTROLO ANALITICO DE CORANTES ORGANICOS SINTETICOS EM MEDICAMENTOS E COSMETICOS

A TENSAO SUPERFICIAL DE LiQUIDOS SIMPLES E SUAS MISTURAS A TEMPERATURAS CRIOGENICAS

COMPLEXOS COM MODELOS DE KEGANDOS ORGANICOS EXISTENTES NAS AGUAS NATURAIS

ESTUDOS SOBRE A NATUREZA DA LIGACAO METAL-AZOTO EM DERIVADO BISCICLOPENTADIENILO DE METAIS DE TRANSIGAO

TERMODINAMICA DAS REACCOES DE COMPLEXAGAO DA PRATA COM LIGANDOS AMINICOS E CARBOXILICOS
ABSORCAO DE MOLIBDATO POR MINERAIS DE ARGILA

A SEARCH FOR AGROCHEMICALS FROM PERUVIAN PLANTS
CHEMICAL MANIPULATION OF THE PENICILLINS.

DESENVOLVIMENTO DE NOVOS SENSORES ELECTROQUIMICOS: APLICAGAO

ESTUDO CINETICO E MECANISTICO DE REACGOES DE ALCOOLISE DE 2-CLORO E 2-BROMO-2-METILPROPANO

ETUDE SUR LA STRUCTURE DES LIQUIDES MOLECULAIRES A L'AIDE DE SIMULATIONS DU TYPE MONTE CARLO: APLICATIONS A LA MODELISATION DES EFFETS

DE SOLVANT

SINTESE E ESTUDO DE NOVAS SOLUGOES SOLIDAS TIPO PEROVSQUITE
THERMODYNAMICS OF PROTON TRANSFER REACTIONS IN THE GAS PHASE.
ESTUDOS SOBRE CLIVAGEM CATODICA DE GRUPOS PROTECTORES

ESTUDO POR ESPECTROSCOPIA DE RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR DE PROTAO E CARBONO-13 DA COMPLEXAGAO DO IA0 URANIO COM ACIDOS
HIDROXI-E MERCAPTO CARBOXILICOS

PRODUTOS NATURAIS DO FUNGO PISOLITHUS TINCTORIUS

PROPRIEDADES TERMODINAMICAS DO MONOXIDO DE CARBONO
TERQUIMICA DE DIALQUILTIDIOCARBONATOS

THE TEORY OF CHEMICAL REACTIONS IN SOLUTION - POSSIBLE APPLICATIONS THE FIELD OF ENZYME CATALYSIS
ESTUDO DE UMA FAMILIA DE CONDUTORES ORGANICOS BASEADA NO PERILENO

COMPONENTES DITERPENICOS DE HALIMIUM VERTICILLATUM

ASPECTOS DA QUIMICA DE N-NITROAMIDAS E N-NITROSOAMIDAS E N-NITROSOAMIDINAS

PROPERTIES OF FUNGAL 3 - CARBOXYMUCONATE CYCLASES

SYNTHESIS AND CONFORMATIONAL STUDIES OF CYCLIC PEPTIDES

ESTUDO DA ISONERIZAGAO DO A-PINENO SOBRE UMA RESINA DE PERMUTA IONICA DO TIPO ACIDO FORTE

*

*

ABSORGAO DE SOLUGOES DE N-ALCANOS E 1-ALCANOIS EM CARVAO ACTIVADO
RADIOLISE PULSADA DE ADENINA E SEUS DERIVADOS

THE DETERMINATION OF THE CRYSTAL STRUCTURES OF THE INTERMEDIATE SOLID PHASES IN PN ALKOXYBENZOIC ACIDS FROM TIME-OF-FLIGHT NEUTRON
POWDER DIFFRACTION DATA ...

Nome

OLIVEIRA,JOAO ANTONIO BAPTISTA PEREIRA
NEVES,MARIA DA GRAGA DE PINHO MORGADO DA SILVA
FERREIRA,MARIA MARGARIDA DE LEMOS DE MENEZES
CALADO,ANTONIO ROQUE TACO

QUEIROS,MARIA ARLETE MORAIS

TEIXEIRA,MIGUEL NUNO SEPULVEDA DE GOUVEIA
BARROS,AQUILES JOSE FERREIRA DE ARAUJO
ALMEIDA,BENILDE DE JESUS VIEIRA SARAMAGO DE
MOTA,ANA MARIA A.F.DE MACEDO ALMEIDA
COSTA,MARIA RUTE ABREU RODRIGUES GOMES DA

COSTA,JOSE DE MATOS CARIDADE DA
MOTA,MARIA MANUELA GONCALVES

MEDEIROS,JORGE MANUEL ROSA DE
MAYCOCK,CHRISTOPHER DAVID

NETO,MARIA MANUEL PEREIRA MENDES

SIMOES,ANA MARIA NETO

CABRAL,BENEDITO JOSE COSTA
SANTOS,ANTONIO JOSE REBELO CORREIA DOS
FERNANDEZ,MARIA TERESA NEVES

MEDEIROS,MARIA JOSE FEIO MENDES DA SILVA

NUNES,MARIA TERESA DE SA HOMEM DE GOUVEIA CONSTANZO
ABREU,PEDRO JORGE MACEDO DE

BARREIROS,SUZANA FILIPE
REIS,ANA MARIA MELO VENTURA

FONSECA,TERESA MARIA FERNANDES PINTO DA
HENRIQUES,RUI TEIVES

RODILLA,JESUS MIGUEL LOPEZ

FRAZAO,MARIA DE FATIMA LEAL PEREIRA NORBERTO MARQUES
RAMALHO,MARIA TERESA N.DA COSTA FERREIRA

RODRIGUES, LiGIA LOURDES MIRANDA MARONA
VITAL,JOAQUIM SILVERIO MARQUES

BERNARDO,MARIA MARGARIDA CABRAL

COSTA,MARILIA TERESA CADILLON MARTINS

SILVA,AMELIA MARIA PINA SOARES GONGALVES DA

VIEIRA,ABEL JOSE DE SOUSA COSTA

MATIAS,PEDRO MANUEL HENRIQUES MARQUES

universidade que conreriu o

grau
AVEIRO

AVEIRO
LISBOA-CIENCIAS
LISBOA-CIENCIAS
MINHO

NOVA DE LISBOA-FCT
PORTO-CIENCIAS
TECNICA DE LISBOA-IST
TECNICA DE LISBOA-IST
TECNICA DE LISBOA-IST

COIMBRA-FCT
EVORA

LISBOA-CIENCIAS
LISBOA-CIENCIAS

LISBOA-CIENCIAS

LISBOA-CIENCIAS

LISBOA-CIENCIAS
LISBOA-CIENCIAS
LISBOA-CIENCIAS

MINHO

NOVA DE LISBOA-FCT
NOVA DE LISBOA-FCT

NOVA DE LISBOA-FCT
PORTO-CIENCIAS

PORTO-CIENCIAS
TECNICA DE LISBOA-IST
EVORA
LISBOA-CIENCIAS
MINHO

MINHO

NOVA DE LISBOAFCT
PORTO-CIENCIAS
PORTO-CIENCIAS
TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

ANO de obtencao do

grau

86

86

86

86

86

86

86

86

86

86

87
87

87
87

87

87

87

87

87

87

87

87

87
87

87

87

88

88

88

88

88

88

88

88

88

88



QUIMICA DE FORMAGAO DE MINERAIS SECUNDARIOS CONTENDO ARTESANATOS E FOSFATOS MAGALHAES,MARIA CLARA FERREIRA AVEIRO

EFEITO DOS METODOS DE HEMOLISE E DA PRE-INCUBAGAO COM ATP N A CA2+ ATPESE, COMPOSIGAO LIPO-PROTEICA E ORIENTAGAO DE VESICULAS
MEMBRANARES SANTOS,MARIA AUGUSTA SOUSA FERNANDES COIMBRA-FCT

CONTRIBUIGAO PARA O ESTUDO DA CINETICA DA UREASE USANDO MEDIDAS DE CONDUTIVIDADE: MODELAGAO DE REACCOES ENZIMATICAS EM SISTEMAS

FECHADOS OLIVEIRA,MARIA DE FATIMA BARROS E SILVA MORAIS LISBOA-CIENCIAS
EFEITOS DO ESTRADIOL EM TECIDOS DO RATO: INFLUENCIA DA SUPLEMENTAGAO DE SELENIO NO CICLO ESTRAL SANTOS,MARIA CRISTINA CABRITA DOS LISBOA-CIENCIAS
ENERGETICA E APLICAGOES ANALITICAS DE ESPECTROMETRIA DE MASSA ORGANICA DUARTE,MARIA FILOMENA TRINDADE NUNES LISBOA-CIENCIAS
SINTESE E ESTUDO DE OXIDOS MISTOS TIPO PEROVESQUITE NUNES,MANUEL ROSA LISBOA-CIENCIAS
PAPEL DOS CENTROS DE FERRO-ENXOFRE NA ACTIVACAO DA MOLECULA DE SULFATO-ESTUDOS ESPECTROSCOPICOS DE REDUTASE DE SULFATO DE
ADENILIL (APS) PEREIRA,JORGE MANUEL PINTO LAMPREIA NOVA DE LISBOA-FCT
PROPRIEDADES TERMODINAMICAS DE MISTURAS ISOTOPICAS REBELO,LUIS PAULO DA SILVA NIETO MARQUES NOVA DE LISBOA-FCT
PROPRIEDADES TERMODINAMICAS DE SISTEMAS LIQUIDOS SIMPLES GUEDES,HENRIQUE JOSE RODRIGUES NOVA DE LISBOA-FCT
QUIMICA ORGANICA COMPUTACIONAL-IDENTIFICAGAO E ESPECIFICAGAO DE UNIDADES ESTEREOGENICAS PEREIRA,MARIA PAULINA ESTORNINHO NEVES MOTA NOVA DE LISBOA-FCT
SINTESE DE DERIVADOS DO ACIDO DE HIDROABIETICO COM POTENCIAL INTERESSE INDUSTRIAL CARVALHEIRO,BARBARA MANUELA S.GIGANTE NOVA DE LISBOA-FCT
ESTUDO TERMOQUIMICO DE ALGUMAS HIDROXIQUINOLINAS E SEUS QUELATOS METALICOS MATOS,MARIA AGOSTINHA RIBEIRO DE PORTO-CIENCIAS
ESTUDO DOS EFEITOS ORIENTACIONAL E GEOMETRICO EM TRANSFERENCIA DE ENERGIA ELECTRONICA COM APLICAGAO AO MEIO MICELAR SANTOS,MARIO NUNO MATOS SEQUEIRA BERBERAN E TECNICA DE LISBOA-IST
H AND C NMR STUDIES OF AMIDES THIOAMIDES, AND POLARIZED ETHYLENES KARLSSON,SVEN SOREN TRAS-OS-MONTES E ALTO DOURO
CONTRIBUICAO FIARA 0 ESTUDO DOS PRINCIPAIS ALCALOIDES SOLUVEIS EM AGUA DE CHELIDONIUM MAJUS, L DA ILHA DE S.MIGUEL E SUA INFLUENCIA
EM ALGUNS PARAMETROS BIOQUIMICOS.... MEDEIROS,MARIA LEONOR PEREIRA ALMEIDA PAVAO SEQUEIRA DE ACORES
QUIMICA EM FASE GASOSA DOS IOES DE OXIMAS E DOS SEUS COMPOSTOS DE COORDENACAO COM METAIS DOS CAMPOS VIII A E All MARQUES,MARIA DA GRACA ORNELAS SANTANA AVEIRO
* PESTANA,JOSE ALEXANDRE XAVIER COIMBRA-FCT
MECANISMOS DE NEUROSSECREGAO. TRANSPORTE DE ACIDO GAMA-AMINOBUTIRICO SANTOS,MARIA SANCHA JESUS VIEIRA COIMBRA-FCT
REGULACAO A SECREGAO DE CATECOLAMINAS PELOS RECEPTORES MUSCARINICOS EM CELULAS CROMAFINS DUARTE,EMILIA CONCEIGAO PEDROSA COIMBRA-FCT

EVOLUGAO DAS PROPRIEDADES DE SUPERFICIE E TRANSFORMAGOES ESTRUTURAIS NA DECOMPOSIGAO TERMICA DO HIDROXIDO DE MAGNESIO
THE SURFACE CHEMISTRY OF PRECIPITATED SILICA FILLERS

VIBRATIONAL SPECTRA OF MIXED CRYSTALS OF SOME LABELLED METAL CARBONYLS

INVESTIGAGAO ELECTROQUIMICA DE GRUPOS PROTECTORES

O DIAMINOMALEONITRILO NA SINTESE DE PURINAS E COMPOSTOS RELACIONADOS

SINTESE DE COMPOSTOS QUIRAIS A PARTIR DE A-DICETONAS

APLICACOES DE TECNICAS DE EFUSAO A DETERMINAGCAO DE ENTALPIAS DE SUBLIMAGAO

SELECTIVE PROTECTION OF POLYAMIDES.SYNTHESIS OF SPERMIDINE DERIVATIVES

SINTESE E ESTRUTURA DE SILANOS E FOSFATOS COM SUBSTITUINTES RAMIFICADOS E INSATURADOS

TUBE EXCITED ENERGY-DISPERSIVE X-RAY FLUORESCENCE: METHODOLOGY AND APPLICATIONS TO THE CHARACTERIZATION OF SEDIMENTS

CARROTT,MARIA MANUELA LOPES RIBEIRO
CARROTT,PETER JOSEPH MICHAEL
ARIF,MONA

MATOS,CRISTINA MARIA F.DELERUE ALVIM DE
ALVES,MARIA JOSE DO CHAO
AFONSO,CARLOS ALBERTO MATEUS
MONTE,MANUEL JOAO DOS SANTOS
ALMEIDA,MARIA DE LURDES SOARES DE

FRAZAO,CARLOS MARIA DE NORONHA GALVAO FRANCO

ARAUJO,MARIA DE FATIMA DUARTE DE

LISBOA-CIENCIAS
LISBOA-CIENCIAS
LISBOA-CIENCIAS
MINHO

MINHO

NOVA DE LISBOA-FCT
PORTO-CIENCIAS
PORTO-CIENCIAS

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

90

91

91

SOLID-STATE NUCLEAR MAGNETIC RESONANCE OF KAOLINITE, METAKAOLINITE AND RELATED MATERIALS ROCHA,JOAO CARLOS MATIAS CELESTINO GOMES DA AVEIRO
PURIFICACAO E CARACTERIZAGAO FiSICO-QUIMICA DA PROTEASE DE CYNARA CARDUNCULUS L. FARO,CARLOS JOSE FIALHO COSTA COIMBRA-FCT
ESTUDO FITOQUIMICO DE ENDEMISMOS IBERICOS DA FAMILIA ASTERACEAE SANTOS,SUSANA MARIA MARINHO DE BASTOS PINTO PINA LISBOA-CIENCIAS
ESTUDO QUIMICO DE MACROALGAS DA COSTA PORTUGUESA: GENERO CYSTOSEIRA ARAUJO,MARIA EDUARDA MACHADO DE LISBOA-CIENCIAS

PAH DE SOLUCOES TAMPAO DE REFERENCIA - DESENVOLVIMENTO DE NOVAS METODOLOGIAS EXPERIMENTAIS E COMPUTACIONAIS ENVOLVENDO
EQUILIBRIOS QUIMICOS LITO,MARIA JOSE GUIOMAR HENRIQUES MARQUES LISBOA-CIENCIAS



REARRANJO DE HETERO-COPE EM DERIVADOS DE N-ARIL-HIDROXILA- MINAS

ELECTROSSINTESE DE COMPLEXOS DE NIQUEL COM BASES DE SCHIFF: CARACTERIZAGAO ESPECTROSCOPICA DAS ESPECIES FORMADAS.

THERMOCHEMICAL STUDIES OF HYDROPHOBIC AND HYDROPHILIC NONIONIC COMPOUNDS.

COMPOSTOS TRITERPENICOS DA SECURINEGA TINCTORIA (L.) ROTHM. (EUPHORBIACEAE).

LE BOIS D'EUCALYPTUS GLOBULUS LAHILL-DELIQUIFICATION PAR LES PROCEDES ALCALINS ET PAR SOLNOLYSE OXYDANTE EN MILIEUX ETHANOL, EAU ET

ACID ACETIQUE EAU

TERMO-ADAPTACAO MOLECULAR DA MEMBRANA DE BACILLUS STEAPOTHERMOPHILUS.

*

ALTERACOES NA ORGANIZAGAO DOS LIPIDOS DO GLOBULO VERMELHO NA PRESENCA DO ... DA MALARIA

BIOSTRATIGRAFIA E PALEONTOLOGIA(AMMONOIDEA)DO AALENIANO EM PORTUGAL(SECTOR SETENTRIONAL DA BACIA LUSITANIANA)

CARACTERIZACAO DO TRANSPORTE DO ACIDO AMINOBUTIRICO EM VESICULAS DA MEMBRANA PLASMATICA SINAPTICA

DETERMINAGAO CROMATOGRAFICA DA SOLUBILIDADE DE GASES EM LIQUIDOS A BAIXAS PRESSOES

ESTUDO DA TENACIDADE DA ZONA AFECTADA PELO CALOR DE SOLDADURAS EM AGOS ESTRUTURAIS DE ALTA RESISTENCIA.TEMPERADOS E REUNIDOS

ESTUDOS DA QUIMICA BIOINORGANICA DO VANADIO (V) POR RESSONANCIA MAGNETICA MULTINUCLEAR

ESTUDOS DE ACTIVAGAO DO PEROXIDO DE HIDROGENIO COMO OXIDANTE.CATALISE POR METALOPORFIRINAS E PREPARACAO DE ACIDOS

PEROXICARBOXILICOS IN SITN

DIFUSIVIDADE DE MISTURAS LIQUIDAS BINARIAS JUNTO A TEMPERATURA CRITICA DE MISTURA COM A TECNICA DE DISPERSAO DE TAYLOR

MEDIDA EXPERIMENTAL DE CONDUTIBILIDADE TERMICA DE LIQUIDOSA CONDUTORES PELO METODO DO FIO AQUECIDO EM REGIME TRASIENTE

SOME SPECTROSCOPIC, KINETIC AND EQUILIBRIA STUDIES OF CYA- NO AND NITRO-SUBSTITUED ANISOLES AND PHENOLS AND THEIR REACTIONS WITH

NUCLEOPHILES

A STUDY OF THE NATURE AND EVERYDAY BASIS OF UNDERGRADUATE'S THERMODYNAMIC IDEAS ABOUT SOME CHEMICAL REACTIONS

DESENVOLVIMENTO DE NOVOS DERIVADOS DE GLUCIDOS E SUA APLICAGAO A TECNICAS CROMATOGRAFICAS DE ALTA RESOLUGAO

DITERPENOIDES DE PLANTAS DO GENERO TEUCRIUM/PRODUTOS NATURAIS DO FUNGO PHELLINUS PINI
ESTUDOS ELECTROQUIMICOS EM METALOPROTEINAS

0-AMINONITRONAS NA SINTESE DE HETEROCICLOS COM 2 OU MAIS HETEROATOMOS

QUIMICA DE DERIVADOS DE HIDROXILAMINAS COM ACEITADORES DE MICHAEL

ELECTRODEPOSITION AND ELECTROCATALYSIS OF SILVER ON CARBON MICROELECTRODUS

SYNTHESIS AND REACTIVITY OF(DIENE) TRICARBONYLIRON AND (VINKLKETENE) TRICARBONYLIRON COMPLEXES
LATERAL DIFFUSION AND PERCOLATION IN TWO-PHASE LIPID BILAYERS.

ESTUDO E CARACTERIZAGAO DE AMINAS BIOGENICAS POR ESPECTROMETRIA DE MASSA

ISOLAMENTO E CARACTERIZAGAO DOS POLISSACARIDEOS DAS PAREDES CELULARES DA AZEITONA

NOVEL REACTIONS OF PORPHYRIN AND CHLORIN MACROCYCLES.

SINTESE E CARACTERIZAGAO ESTRUTURAL DE FLAVONOIDES E COMPOSTOS AFINS

SPECTROSCOPIC STUDIES OF PROTEINS IN THE SOLID STATE.

APLICACAO DA DUPLA EXPANSAO MULTI-CORPOS NA CONSTRUGCAO DE SUPERFICIES DE ENERGIA POTENCIAL E SUA UTILIZAGAO EM ESTUDOS DE

DINAMICA QUIMICA

SUPERFICIES DE ENERGIA POTENCIAL E DINAMICA MOLECULAR, SISTEMAS TRI-ATOMICOS E TETRA-ATOMICOS

DETERMINAGAO EXPERIMENTAL DA VISCOSIDADE DE FLUIDOS A ALTA PRESSAO PELO METODO DO CRISTAL DE QUARTZO EM VIBRAGAO TORSIONAL

ESTUDO DA ELECTROPOLIMERIZAGAO E DO PROCESSO DE OXIDAGAO-REDUGAO DE POLIMEROS ELECTRONICAMENTE CONDUTORES

ALMEIDA,PAULO JORGE DA SILVA

FREIRE,ANA CRISTINA MOREIRA

BASTOS,MARGARIDA MARIA HENRIQUES MESQUITA

CARVALHO,LUIS HERCULANO MELO DE

NETO,CARLOS DE PASCOAL

JURADO,MARIA AMALIA SILVA
COSTA,MARIA CONCEIGAO CRUZ

SIMOES,ANA PAULA CASTELO FIGUEIREDO
HENRIQUES,MARIA HELENA PAIVA
GONGALVES,MARIA PAULA POLONIA

MORENO,ANTONIO JOAQUIM MATOS

TAVARES,PAULO EMANUEL RESENDE BASTOS

CASTRO,MARIA MARGARIDA CATALAO ALMIRO

PEREIRA,MARIA MIGUENS

LOPES,MANUEL LUIS DE SOUSA MATOS

RAMIRES,MARIA DE LURDES VICENTE

CASTILHO,PAULA CRISTINA MACHADO FERREIRA
RIBEIRO,MARIA GABRIELA TELES CAPEDA
RELVA,ANGELA MARIA DA SILVA

LOURENGCO,ANA MARIA FERREIRA DA COSTA
MORENO,CRISTINA MARIA SIMOES

BRANCO,PAULA CRISTINA DE SERIO
PEREIRA,MARIA MANUELA MARQUES ARAUJO
SOUSA,JOAO PAULO DE FREITAS

REIS,ANA CRISTINA REDUTO DOS

ALMEIDA,PAULO FRANCISCO MURIAS SANTOS FERRANDE DE

CARDOSO,ANA MARIA CLEMENTE FERNANDES MAGALHAES

SILVA,MANUEL ANTONIO COIMBRA RODRIGUES
VICENTE,MARIA DA GRACA HENRIQUES
SILVA,ARTUR MANUEL SOARES DA

GIL,ANA MARIA PISSARA COELHO

BRANDAO,JOAO CARLOS PEREIRA PERES

PAIS,ALBERTO ANTONIO CARIA CANELAS

SANTOS,FERNANDO JOSE VIEIRA DOS

MESQUITA,JOSE CARLOS ALMEIDA
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ESTUDO DE POSSIVEIS FACTORES DE LIGAGAO AOS ELEMENTOS CIS DETECTADOS NA REGIAO PROMOTORA DOS GENES TUBULINA EM TETRAHYMENA
PYRIFORMIS

ESTUDO GEOQUIMICO DE PREENCHIMENTOS SEDIMENTARES DE GRUTAS DA ESTREMADURA COM VESTIGIOS DE OCUPAGAO HUMANA PRE-HISTORICA
ESTUDO MECANISTICO DA REACGAO DO 2-I0DO-2-METILPROPANO COM METANOL

ESTUDOS CONFORMACIONAIS EM MONOAMINAS ACICLICAS

PROPRIEDADES TERMOFISICAS DE FLUIDOS: SUA PREVISAO, ESTIMATIVA E CORRELAGAO

SINTESE DE COMPOSTOS ORGANOMETALICOS COM PROPRIEDADES OPTICAMENTE NAO LINEARES

ESTUDO DA INTERACGAO DE PURINAS COM IGES COBRE EM SOLUCAO AQUOSA ACIDA POR TECNICAS VOLTAMETRICAS

ESTUDOS DE SINTESE EM PRECURSORES DE ELECTRICIDADE

TRANSFORMAGAO ESTEREO-SELECTIVA DE ACIDO QUIMICO EM CICLO-PENTANOS POLISSUBSTITUIDOS.

ESTRUTURAS E PROPRIEDADES INTERFACIAIS OURO MONOCRISTALINO E POLIOIS ISOMEROS.

APLICAGAO DE TECNICAS DIELECTRICAS A ESTUDOS DE DINAMICA E ESTRUTURA MOLECULAR. MISTURAS SOLIDAS POLIMERO/CORANTE,
POLIMERO/POLIMERO E SOLUGOES SOLUTO POLAR / SOLVENTES LIQUIDOS APOLARES.

CALCULOS DE ORBITAIS MOLECULARES E ESTUDOS DE DIFRACGAO E RAIOS X EM COMPOSTOS ORGANICOS E ORGANOMETALICOS.

CRISTALOQUIMICA DE SOLUGOES SOLIDAS DO TIPO ESPINELA NO SISTEMA ZNO-AL203-FEO-FE203 E DE MINERAIS COM COMPOSIGAO ANALOGA PARA O

ESCLARECIMENTO DA INFLUENCIA DAS CONDIGOES

DIFRACGAO DE RAIOS X DE COMPLEXOS DE METAIS DE TRANSIGAO: COM LIGANDOS MACROCICLICOS E BISCICLOPENTADIENILOS.
ELECTROQUIMICA E QUIMICA DE COMPLEXOS DERIVADOS DA ACTIVACAO DE ALCINOS, FOSFOALCINOS OU ISONITRILOS
ESTUDOS TERMOQUIMICOS DE COMPLEXOS ORGANOMETALICOS DE URANIO, SODIO, LITIO E ALUMINIO.

EXTRACCAO LIQUIDO-LIQUIDOS DE PROTEINAS RECAMBINANTES COM SISTEMAS DE MICELAS INVERTIDAS.

FOTOIONIZACAO E FOTOPROTONAGAO DE SISTEMAS AROMATICOS EM SOLUGAO: UM ESTUDO DE TRANSIENTES POR FOTOLISE LASER DE UM E DOIS PULSOS.

MODELO DE ACGAO BIOQUIMICA DO ANTIBIOTICO FILIPINO.

O PAPEL DAS CADEIAS CONDUTORAS E DAS CADEIAS MAGNETICAS NOS COMPOSTOS DA FAMILIA PER X [M(MNT)2] (X=2, M=CU; NI, CO, E FE; X=1, M=CO).

PROPRIEDADES TERMODINAMICAS DE MISTURAS DE MOLECULAS ESFERICAS E TRIANGULARES.

SINTHESE ET CHARACTERISATION DE POLYMERES PROTONIQUES BASIQUES.

CARACTERIZAGAO E TRANSFORMAGAO DE COMPONENTES NAO CELULOSICOS DE EUCALYPTUS GLOBULUS LABIL SELECCIONADOS.
DIARIZALINAS E O-HETEROQUINODIMETANOS NA SINTESES DE COMPOSTOS HETEROPOLICICLICOS.

REMOGAO ANAEROBICA DE CORANTES TEXTEIS.

NOVAS TENDENCIAS DO DESENVOLVIMENTO E DA INVESTIGACAO NO ENSINO DA QUIMICA - CARACTERIZAGAO DOS ASPECTOS FORMATIVOS
DIGESTAO ANAEROBICA DE RESIDUOS LIQUIDOS DE SUINOS

ADSORPTION-DESORPTION BEHAVIOUR OF RADIOCAESIUM AND RADIOSTRONTIUM IN SEDIMENTS.
DENSIDADE E VISCOSIDADE DE SISTEMAS HOMOGENEOS.

ESTUDO DE OXIDOS MISTOS DE MATAIS DE TRANSICAO DO TIPO ESPINELA.
TENSAO SUPERFICIAL DE MISTURAS LIQUIDAS BINARIAS CONTENDO OXIDO NITRICO.

PREPARATIVE SELECTIVE CATHODIC CLEAVAGE OF AMINE PROTECTING GROUPS
SINTESE DE ANALOGOS DE N-NUCLEOSIDOS DE PURINA

SINTESE DE CORANTES REACTIVOS PARA LA E POLIAMIDA
SINTESE E REACTIVIDADE DE 1, 5 - DIAMINOIMIDAZOLAS

CARACTERIZAGAO ESPECTROSCOPICA DE FERROPROTEINAS ENVOLVIDAS EM PROCESSOS BIOLOGICOS FUNDAMENTAIS

CYRNE,MARIA LUISA SANTOS DE SOUSA

CRUZ,ANTONIO JOAO DE CARVALHO DA
LEITAO,FILOMENA ELISABETE LOPES MARTINS ELVAS
CARVALHO,LUIS ALBERTO ESTEVES BATISTA DE
FIALHO,PAULO JOAO DE LEMOS CABRAL SOUSA
ROBALO,MARIA PAULA ALVES

TAVARES,HENRIQUE MARQUES

QUEIROZ,MARIA JOAO RIBEIRO PEIXOTO
SANTOS,ANTONIO GIL DE OLIVEIRA

SOTTOMAYOR,MARIA JOAO DA ENCARNAGAO FERREIRA

DIONISIO,MARIA MADALENA ALVES CAMPOS DE SOUSA

GALVAO,ADELINO LEITAO DE MOURA

WAERENBORGH,JOAO CARLOS BENTES

FELIX,VITOR MANUEL SOUSA

LEMOS,MARIA AMELIA NORTADAS DUARTE DE ALMEIDA
LEAL,JOAO PAULO ARRIEGAS ESTEVAO CORREIA

PIRES,MARIO JOSE LOPES

FARIA,JOAQUIM LUIS BERNARDES MARTINS

CASTANHO,MIGUEL AUGUSTO RICO BOTAS

GAMA,VASCO PERES SILVA DA
FILIPE,EDUARDO JORGE MORILLA
BERMUDEZ,VERONICA CORTES DE ZEA
SILVESTRE,ARMANDO JORGE DOMINGUES
TOME,AUGUSTO COSTA

GONGCALVES,ISOLINA MARIA DA SILVA CABRAL
CARDOSO, AUGUSTO CORREIA

ARTEIRO, JOSE MARIA DOS SANTOS

MADRUGA,MARIA JOSE B..
SOUSA,ANA TAVARES

MENDONCA,MARIA HELENA RIBEIRO MATIAS
MENDONGA,ANGELA FILOMENA SIMOES DOS SANTOS

MONTEIRO, LUIS MIGUEL OLIVEIRA SIEUVE
DIAS, ALICE MARIA ESTEVES

MOURA, JOAO CARLOS VIDAURRE PAIS DE
FREITAS, ANA PAULA BARREIROS LOPES DE

CAMPOS, ANTONIO PAULO SANTANA DE
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CARACTERIZACAO ESPECTROSCOPICA DE SISTEMAS HEMICOS ISOLADOS DE DESULFOVIBRIO DESULURICANS ATCC 27774, UMA BACTERIA REDUTORA DE
SULFATO COM CAPACIDADE METABOLICA DE REDUZIR O NITRATO.

CONSTITUINTES QUIMICOS DAS FRACCOES COM ACTIVIDADE ALELOPATICA DA PALHA DE TRITICUM AESTIVUM
EQUILIBRIO DE FASES EM SISTEMAS QUE INCLUEM DIOXIDO DE CARBONO SUPERCRITICO

ESTUDO SOBRE A ESTABILIZAGAO TERMICA E FOTOQUIMICA DAS PROPRIEDADES CORANTES DAS ANTOCIANINAS
ESTUDOS ESTRUTURAIS EM FERREDOXINAS. APLICAGAO DE RMN MULTIDIMENSIONAL A SISTEMAS PARAMAGNETICOS
METAIS E COFACTORES EM PROTEINAS: ESTUDOS ESPECTROSCOPICOS.

REACGOES DE SAIS DE TIAZOLIO COM NITROSOARENOS E HIDROXILAMINAS AROMATICAS

SEGUNDOS COEFICIENTES DO VIRIAL CRUZADOS DE MISTURAS DE GASES SIMPLES

ACID-BASE AND METAL ION COMPLEXATION PROPERTIES OF HUMIE SUBSTANCES STUDIED BY CHEMOMETRIE ANALYSIS OF SPECTROSCOPIE-
POTENTIOMETRIE HYPHEMATED DATA.

APLICACAO DE TECNICAS DE RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR AO ESTUDO DE PROCESSOS DINAMICOS EM SOLUGAO.
ACTIVATION OF NITRIC OXIDE, AZIDE, CYANATE,THIOCYANATE, ALKYNES, CYANAMIDES, ISOCYANIDES AND DIHYDROGEN AT TRANSITION METAL CENTRES.
CADEIAS POLIMERICAS ANCORADAS EM SUPERFICIES.

ESTUDOS DE ADSORGAO DE GASES (O 2, CO 2, CO E C 2 H 4) EM Pu E ALGUNS INTERMETALICOS DE ACTINIDEOS POR ESPECTROSCOPIA DE FOTOELECTRAO
(UPS/XPS).

ESTUDO EM COMPLEXOIS, SOLIDOS E SUPERFICIES, COM O METODO DE HUCKEL ALARGADO.

THE DEVELOPMENT OF KO-STANDARDIZED NEUTRON ACTIVATION ANALYSIS WITH COUNTING USING A LOW ENERGY PHOTON DETECTOR
'DAPNE GNIDIUM L. (THYMELAEACEAE) - UMA CONTRIBUIGAO PARA O SEU ESTUDO.

EXTRACCAO, CARACTERIZAGAO E COMPORTAMENTO ACIDO-BASE DE SUBSTANCIAS HUMICAS AQUATICAS.

QUIMICA DA COORDENAGAO DE CROMIO RELACIONADA COM OS EFEITOS BIOLOGICOS DE COMPOSTOS DE CR (lIl) E DE CR(IV).

A REACCAO DE DIELS-ALDER NO DESENVOLVIMENTO DE NOVOS METODOS DE SINTESE DE COMPOSTOS HETEROCICLICOS

COLISOES MOLECULARES EM SISTEMAS REACTIVOS E O PROBLEMA DA ENERGIA DE PONTO-ZERO EM DINAMICA CLASSICA

ESTUDO DE LIGANDOS POLIAZAMACROCICLICOS E DE SEUS COMPLEXOS METALICOS

INTERPRETAGAO DAS PROPRIEDADES VOLUMETRICAS E DA VISCOSIDADE DE SOLUGOES DE NAO-ELECTROLITOS
NEW AMINOACIDS FROM PYRROLES.

SYNTHESIS AND APPLICATIONS OF CHIRALE PHOSPHINE LIGANDS TO CATALYTIC ASYMMETRIC HYDROGENATION.
AROMATIC NITROGEN MUSTARDS.

CARACTERIZAGAO ESTRUTURAL DE DERIVADOS FURANOSIDICOS POR ESPECTROMETRIA DE MASSA
INTEGRAIS DE CAMINHO DE FEYMAN EM MECANICA ESTATISTICA: METODOS NUMERICOS E APLICAGOES.
MECANISMOS DE DISSOCIAGAO EM FASE GASOSA DE IOES MOLECULARES POLIATOMICOS

PROCESSOS ELECTROQUIMICOS NO TRATAMENTO DE CONCENTRADOS CALCOPIRITICOS

REACGOES EM INTERFACES SOLIDO-LIQUIDO: EFEITO DA COORDENAGAO AMINA-PRATA NA QUATERNIZAGAO HOMOGENEA E HETEROGENEA DE AMINAS
TERCIARI/iS EM TOLUENO

SEPARACAO DOS COMPONENTES DO CRUDE TALL-OIL

SINTESE DE COMPOSTOS ORGANOMETALICOS POLINUCLEARES

SINTESE E ESTUDOS POR DIFRACGAO DE RAIOS-X DE COMPLEXOS ORGANOMETALICOS

OXIDATION REGIOSELECTIVE DU SACCHAROSE PAR VOIE ELECTROCATALIQUE

SINTESE ASSIMETRICA USANDO ACUCARES COMO AUXILIARES QUIRAIS

SYNTHESIS AND APPLICATIONS OF METAL (IV) PHOSPHATES; USING PHOSPHONATES AND THEIR ANALOGUES IN OXIDATION REACTIONS HYDROGENE
PEROXIDE

COSTA, MARIA CRISTINA DE OLIVEIRA DA

GASPAR, ELVIRA MARIA MENDES SARDAO MONTEIRO
GONCALVES, MARIA MARGARIDA BOAVIDA PONTES
FIGUEIREDO, PAULO RENATO COSTA

MACEDO, MARIA DOS ANJOS LOPEZ DE

CALDEIRA, FRANCISCO JORGE FERNANDES
FERREIRA, LUISA MARIA DA SILVA PINTO

RICARDO, ANA ISABEL NOBRE MARTINS AGUIAR DE OLIVEIRA

SILVA,JOAQUIM CARLOS GOMES ESTEVES DA
PEREIRA,JOSE AUGUSTO CALDEIRA

YU,WANG

OLIVEIRA,JORGE MANUEL DO ROSARIO DE

GASCHE,MARIA TERESA OLIVEIRA DE ALMEIDA

VEIROS,LUIS FILIPE COELHO

FREITAS,MARIA DO CARMO MOREIRA DE
CARVALHO,MARIA JOAO PEREIRA MARQUES PAZ MELO DE
SANTOS,MARIA EDUARDA DE BASTOS HENRIQUES DOS
SANTOS, TERESA MARGARIDA DOS

MELO, TERESA MARGARIDA VASCONCELOS DIAS PINTO
MARQUES, JORGE MANUEL CAMPOS

CATARRO, MARIA PAULA MATOS MARQUES

EUSEBIO, MARIA ERMELINDA SILVA
LEMOS,AMERICO EDUARDO CASTRO

FORTES,ANTONIO BELMIRO GIL SILVA
PAMPLONA, TERESA

BORGES, CARLOS MANUEL FERREIRA DE SOUSA
RAMALHO,JOAO PAULO CRISTOVAO ALMEIDA PRATES
OLIVEIRA, MARIA DA CONCEICAO MONTEIRO ANDRE DE
ARAUJO, LUIS LEHMANN VELOSO DE

SANTOS, MARIA DA SOLEDADE COSTA CRAVO DA SILVA
NOGUEIRA,JOSE MANUEL FLORENCIO

BRITO, MARIA JOSE NETO ANTUNES AFONSO VILA DE
PIEDADE, MARIA DE FATIMA MONTEIRO MARTINS MINAS DA
PARPOT,PIER

ESTEVES, ANA PAULA DA ASSUNGCAO
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DESLENHIFICAGAO DE MADEIRA DE EUCALIPTO COM MISTURAS A ALTA PRESSAO DE 1, 4 - DIOXANO E DIOXIDO DE CARBONO

ENVOLVIMENTO DE CENTROS DE FERRO-ENXOFRE EM CATALISE ENZIMATICA - PRODUGAO DE HIDROGENIO E ETAPA TERMINAL DA BIOSSINTESE DO HEMO.

EQUILIBRIO DE FASES COM FLUIDOS SUPERCRITICOS: RESULTADOS EXPERIMENTAIS E MODELAGAO.

ESTUDOS ESTRUTURAIS E ENZIMATICOS DE PROTEINAS ENVOLVIDAS NO METABOLISMO DO ENXOFRE. CARACTERIZAGAO DE ENZIMAS ISOLADAS DE

DESULFOVIBRIO SP. E THIOBACILLUS SP.

METABOLISMO DE COMPOSTOS CARBONADOS (ACIDO CITRICO E AGUCARES INVESTIGADO POR RESSONANCIA MAGNETICA NUCLEAR EM BACTERIAS

LACTICAS)
REACTIVIDADE TERMICA E FOTOQUIMICA DE PARES IONICOS CONTENDO COMPLEXOS DE METAIS DE TRANSIGAO

SINTESE E REACTIVIDADE DE ALGUNS HETEROCICLOHEXANOS DE OXIGENIO E ENXOFRE
ESPECIFICAGAO DE COBRE EM SISTEMAS AQUATICOS.

ESTUDO DE SINTESE EM POLIAMINAS.
INTERACCOES ENTRE MOLECULAS COM RELEVANCIA BIOLOGICA MEDIADAS POR CATIOES METALICOS
VOLTAMETRIA DE REDISSOLUCAO ANODICA NA PRESENGA DE PARTICULAS SOLIDAS

PERMUTA INTRAMOLECULAR DE ELECTRAO EM RADICAIS ANIOES DE DINITRORENOS.

CONTRIBUTION A LA VALORISATION DE COMPOSES INTERMETALLIQUES NICKEL - ET CUIVRE - TERRES RARES EN CATALYSE D'HYDROGENATION
2 - ESTIRILCROMONAS - SINTESE, CARACTERIZAGAO ESTRUTURAL E TRANSFORMAGOES EM PIRAZOIS.

EXTRACGAO E CARACTERIZAGAO DE SUBSTANCIAS HUMICAS DE DIFERENTES AMBIENTES AQUATICOS.

MODIFICATION AND PROPERTY CHANGES OF WOOD BY CHROMIUM FIXATION REACTIONS.

SEPARAGAO E PURIFICAGAO DE LIPASES POR PROCESSOS CROMATOGRAFICOS.
FLOW INJECTION SYSTEMS FOR SOIL ANALYSIS.

O MECANISMO MOLECULAR DA BOMBA DE CA2+: EFEITOS DO MG2+ E EJECGAO DE H+.

TRANSDUGAO E CONJUGAGAO ENERGETICA NA CA2+-ATPASE DO RETICULO SARCOPLASMATICO: INTERACCAO DE VANADATOS.

AUTOMATIZACAO DE MEDIDAS CONDUTIMETRICAS, APLICAGAO DE METODOS NUMERICOS E DE ANALISES DE CORRELAGAO AO ESTUDO DAS REACGOES DE

T-BUX COM SOLVENTES HIDROXILICOS.

AVALIAGAO DO COMPORTAMENTO A CORROSAO E DA CITOCOMPATIBILIDADE DE UMA LIGA ORTOPEDICA DE CO-CR-MO.
CARACTERIZAGAO DA INTERFACE NI/H2PO2: ESTUDO DO MECANISMO ENVOLVIDO NA DEPOSIGAO METALICA ELECTROLESS.
CONDUTIBILIDADE TERMICA DE REFRIGERANTES AMBIENTALMENTE ACEITAVEIS.

DERIVADOS HIDROCARBILOS DE BORATOS DE POLIPIRAZOLILO DE URANIO (IV): REACTIVIDADE DA LIGAGAO METAL-CARBONO.
DESALUMINAGAO DO ZEOLITO OFRETITE POR TRATAMENTOS HIDROTERMICOS.

ESTUDO FITOQUIMICO DO TEUCRIUM BETONICUM E TEUCRIUM HAENSELERI (LAMIACEAE)

ETUDE DE LA DIASTEREOSELECTIVITE DES REACTIONS INTRAMOLECULAIRES DE COMPOSES PRESENTANT UN ATOME DE SILICIUM CHIRAL: SYNTHESE DE

DERIVES DE 4 - SILATETRAHYDROISOCHROMAN - 1 - ONES, DE 4 - SILA - 2H - ISOQUINOLEIN - 1 - ONES ET DE SILACYCLOALC
FACTORES QUE DETERMINAM A EXTRACCAO DE PRATA POR SOLVENTES ORGANICOS E METODOS PARA RECUPERAGAO DO METAL.
PROCESSAMENTO HIDROMETALURGICO PARA RECUPERAGAO DE METAIS PRECIOSOS.

PROPRIEDADES DIELECTRICAS DE REFRIGERANTES AMBIENTALMENTE ACEITAVEIS.

PROPRIETES D'ECHANGE MOLECULAIRE ET IONIQUE DES POLYMERES CONDUCTEURS ELECTRONIQUES: ETUDE DE L'IMMOBILISATION DE PHENOTHIAZINES

DANS DES FILMS DE POLYPYRROLE ET DE POLYPYRROLE-CYCLODEXTRINE.

SINTESE DA UNIDADE HEXOPIRANOSIDICA RAMIFICADA DA AMIPURIMICINA: DESENVOLVIMENTO DE NOVOS METODOS DE DESOXIGENAGAO E DE

ACETONAGAO.

MACHADO, ANA MARIA STAACK REIS

TAVARES, JOSE RICARDO RAMOS FRANCO

PEREIRA,PAULO JORGE DE ALMEIDA

PEREIRA, MARIA ALICE SANTOS

MARTINS, ANA ALEXANDRA RAMOS FALCAO
SOTOMAYOR, JOAO CARLOS DA SILVA BARBOSA

SANTOS, LUCIA MARIA DA SILVEIRA
SOARES,HELENA MARIA VIEIRA MONTEIRO

ARAUJO, MARIA JOAO SINDE MONTEIRO PINTO DE
SANTOS, ALBERTA PAULA LOBO MACHADO GAMEIRO
MOURA, COSME NEVES RESENDE DE

TELO,JOAO PAULO NUNES CABRAL

BRANCO,JOAQUIM MIGUEL BORDALO
PINTO,DIANA CLAUDIA GOUVEIA ALVES
ESTEVES,VALDEMAR INOCENCIO
JORGE,FERNANDO MANUEL CALDEIRA DA SILVA

QUEIROZ,JOAO ANTONIO DE SAMPAIO RODRIGUES
FERREIRA ALEXANDRA MARILIA RODRIGUES

COSTA,ANTONIO MANUEL CONCEIGAO GOMES

ALVES,MANUEL AURELIANO PEREIRA MARTINS

LEITAO,RUBEN ANACORETA DE SEABRA ELVAS
TOMAS,HELENA MARIA PIRES GASPAR
OLIVEIRA,MARIA CRISTINA FIALHO

GUROVA,ANELIA NIKOLAEVA

SILVESTRE,MARIA MANUELA ABREU DA SILVA FERREIRA

CARVALHO,ANA PAULA BAPTISTA DE

GASPAR,HELENA MARGARIDA GUERREIRO GALLA

COELHO,PAULO
PAIVA,ANA PAULA PEREIRA
ORADA,MARIA CLARA SEMEDO DA SILVA COSTA
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COMPOSTOS HETEROCICLICOS PARA APLICAGOES OPTICAS.

ESTUDOS DE SINTESE EM CARBAZOLAS E PIRIDOCARBAZOLAS.

PREPARAGAO E CARACTERIZAGAO DE ELECTROLITOS POLIMERICOS.

SINTESE E REACGOES QUIMICAS E ELECTROQUIMICAS DE COMPLEXOS DE MOLIBDENIO E TUNGSTENIO COM IMIDAS E CARBOXILATOS.
SINTESE PEPTIDICA: APLICAGAO DE METODOS ELECTROQUIMICOS.

A PEROXIDASE DI-HEMICA DO CITOCROMO C DE PARACOCCUS DENITRIFICANS - CARACTERIZAGAO ESPECTROSCOPICA E BIOQUIMICA. ESTUDO DO
MECANISMO DE ACTIVAGAO.

ACOPLAMENTO RADICALAR ARILO-ARILO INDUZIDO PELO HIDRETO DE TRI-N-BUTILESTANHO.

ANALYSIS OF OXIDIZED-BASE NUCLEOSIDES AS BIOMARKERS OF OXIDATIVE DNA DAMAGE: A GC-MS BASED APPROACH.

CYCLOADDITIONS DIPOLAIRES - 1, 3 DE NITRONES ET NITRILOXYDES SUR DES OLEFINES CAPTODATIVES CROTONIQUES ET VINYLACETIQUES OBTENTION
D'AMINOALCOOLS, CYCLISATION EN LACTAMES.

INTRAMOLECULAR RADICAL AROMATIC SUBSTITUIONS REACTIONS.

REARRANJOS DE HETERO-COPE EM DERIVADOS DE ENE-HIDROXILAMINAS.
*

APLICAGAO DE RESSONANCIA MAGNETICA AO ESTUDO DE FOTOLISE DE MODELOS DE SISTEMAS B12 E DA ESTEREOQUIMICA DE COMPLEXOS DE (-ALILA)
PALADIO ().

COMPLEXOS DE NIQUEL (1) E COBRE (1) COM ESFERAS DE COORDENAGCAO N20S - ESDTRUTURA REACTIVIDADE.

EFEITOS DE SOLVENTES SOBRE A REACTIVIDADE QUIMICA

ESTUDO TERMOQUIMICO DA LIGAGCAO METAL-LIGANDO EM QUELATOS METALICOS.

RECHERCHES SUR LES TANINS CONDENSES: APPLICATION A L’ETUDE DES STRUCTURES ET PROPRIETES DES PROCYANIDINES OLIGOMERES DU RAISIN ET DU
VIN.

REDUGAO ELECTROQUIMICA DE COMPLEXOS DE NIQUEL (Il) COM BASES DE SCHIFF E ESTUDOS DE REACTIVIDADE DOS ESPECIES FORMADOS.

TERMOQUIMICA DE COMPLEXOS METALICOS DE BETA - DICETONAS FLUORADAS 8-HIDROXIQUINOLINAS.
COMPLEXOS DIAZENETOS DE RENIO.

COMPLEXOS FOSFINICOS DE FERRO OU MOLIBDENIO COM LIGANDOS NITRILOS, CIANAMIDAS OU RELACIONAVEIS.
COMPOSTOS INTERMETALICOS DO TIPO UF E 12-XMX.

CRISTALIZAGAO E ANALISE ESTRUTURAL POR DIFRACGAO DE RAIOS X DE METALOPROTEINAS BACTERIANAS.
FOTOFISICA MOLECULAR DE CUMARINAS E TIOFENOS.

MECANISMOS DE RELAXACAO EM POLIMEROS LiQUIDOS CRISTALINOS DE CADEIA LATERAL.

MECANISMOS RADICALARES NA DEGRADAGAO OXIDATIVA DA ADENINA.

MOLIBDENOCENOS E TUNGSTENOCENOS COM ANEIS MISTOS: SINTESE E ESTUDO DA FLEXIBILIDADE ESTRUTURAL E ELECTRONICA DE PERCURSORES.
PROCESSOS RAPIDOS NO ESTADO EXCITADO: MULTIEQUILIBRIOS DE ANTOCIANINAS E DINAMICA DE CADEIAS MOLECULARES.

REACGAO DE UM TIPO DE ALGA UNICELULAR A CONTAMINANTES. ESPECIAGAO E TOXICIDADE.

O METODO DA INFERENCIA FORTE COMO ESTRATEGIA DE TREINO DO RACIOCINIO INDUTIVO.

* Informacao nao disponivel

Fonte: Observatdrio das Ciéncias e das Tecnologias e Instituto de Prospectiva, Doutoramentos e Equivaléncias a Doutoramento nas Universidades Portuguesas
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RAPOSO,MARIA MANUELA MARQUES
SILVA,CARLOS JORGE RIBEIRO DA
FONSECA,ANTONIO MAURICIO DA COSTA

FERREIRA,PAULA MARGARIDA VIDIGAL SOARES TEIXEIRA

PRAZERES,SUSANA ISABEL DE SA GUERRA
COSTA,ANA MARIA DOS SANTOS ROSA DA

TEIXEIRA,ADRIANO JULIO RODRIGUES

CHARMIER,MARIA ADILIA JANUARIO
MATA,MARIA LUCILIA ESTORNINHO NEVES DA

REIS,LUCINDA VAZ DOS
NEVES,MARIA ISABEL PONTES CORREIA

PINHO,MARIA PAULA AMARAL ALEGRIA GUEDES DE

GOMES,JOAO LUIS TAVARES DE MATOS
PEREIRA,EULALIA FERNANDA ALVES DE CARVALHO
CORDEIRO,MARIA NATALIA DIAS SOEIRO

SANTOS,LUIS MANUEL NEVES BELCHIOR FAIA DOS

FREITAS,VICTOR ARMANDO PEREIRA DE

PINTO,FERNANDO MANUEL CARVALHO GUEDES

GONCALVES,JORGE MARQUES
COSTA,MARIA TERESA ALVES RIBEIRO SA DA

MARTINS,LUISA MARGARIDA DIAS RIBEIRO DE SOUSA
GONGALVES,ANTONIO CANDIDO LAMPREIA PEREIRA

ANTUNES,JOSE ANTONIO MORAIS
MELO,JOAO SERGIO SEIXAS DE

MANO,JOAO FILIPE COLARDELLE DA LUZ

DIAS,RUI MANUEL BARATA

GONCALVES,ISABEL MARIA DE SOUSA
LIMA,JOAO CARLOS DOS SANTOS SILVA E PEREIRA DE
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Projectos de 1&D financiados pelo Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, em curso em Novembro de 1997, em Quimica

Referénci

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/371/94

Titulo

OXIDAGAO DE LIPOPROTEINAS HUMANAS DE BAIXA DENSIDADE POR MIOGLOBINA E

PEROXINITRITO: ACTIVIDADE ANTIOXIDANTE E ASPECTOS TOXICOLOGICOS DOS ACIDOS FENOLICOS

DA DIETA.

AUTOMATIZAGAO E DESENVOLVIMENTO DE NOVAS METODOLOGIAS BASEADAS NA ANALISE POR

SPP - PBIC / C / QUI / 2162 / 95 INJECGAO SEQUENCIAL (SIA)

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/85/96

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/96/96

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/88/96

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/22/94

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/408/94

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/411/94

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/412/94

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/390/94

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/294/96

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/474/94

NOVOS SISTEMAS MOLECULARES COM FUNGOES HIDROXIAMIDA: SINTESE E INTERACGAO COM
10ES METALICOS POLUENTES COMO O ALUMINIO OU OS ACTINIDIOS

SINTESE DE NOVOS MATERIAIS MOLECULARES ORGANOMETALICOS OPTICAMENTE NAO-LINEARES

APLICAGAO DE ESPECTROMETRIA DE MASSA A DETECGAO DE INTERMEDIARIOS METABOLICOS
GASOSOS

DESENVOLVIMENTO E CARACTERIZAGAO DE NOVOS CORANTES FOTOGRAFICOS EM INTERFACES
SOLIDAS, FILMES E EMULSOES

ESTUDOS TEORICOS E COMPUTACIONAIS DE REACGOES ELEMENTARES COM RELEVANCIA EM
QUIMICA ATMOSFERICA DE PROCESSOS DE COMBUSTAO.

A AGREGAGAO MOLECULAR EM SISTEMAS POLIMERO-TENSOIOACTIVO.

FOTOQUIMICA, TERMODINAMICA E ESPECTROSCOPIA MOLECULAR A BAIXAS TEMPERATURAS.
MODELAGAO MOLECULAR DE HETEROCICLOS E RELAGOES ESTRUTURA-REACTIVIDADE.
DESENVOLVIMENTO E APLICAGOES EM QUIMICA DE METODOS QUIMIOMETRICOS HEURISTICOS
PARA MODELAGAO MACIA E NAO-LINEAR.

ELECTROQUIMICA DE MEMBRANAS LIQUIDAS. ASPECTOS FUNDAMENTAIS.

DESENVOLVIMENTO DE TECNICAS EXPERIMENTAIS E QUIMIOMETRICAS PARA O ESTUDO DE

SPP - PBIC / C/ QUI / 2177 / 95 RESPOSTAS ANALITICAS INSTRUMENTAIS DE SEGUNDA ORDEM

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/54/94

CARACTERIZAGAO TERMODINAMICA DE COMPOSTOS COM IMPACTO BIOLOGICO AMBIENTAL.

SPP - PBIC / C / QUI / 2193 / 95 ESTUDOS TEORICOS E TERMOQUIMICOS DE COMPOSTOS ORGANICOS CRISTALINOS

ESTUDO DAS PROCIANIDINAS DA UVA DE DIFERENTES CASTAS PORTUGUESAS E SUA INCIDENCIA

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/105/9¢ NA COMPOSIGAO POLIFENOLICA DOS VINHOS

ANALISE CONFORMACIONAL DE POLIAMINAS: ESTUDO POR ESPECTROSCOPIA VIBRACIONAL E

SPP - PBIC / C / QUI / 2219 / 95 CALCULOS AB INITIO

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/63/96

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/97/96

COMPLEXOS DE DERIVADOS DE AGUCARES COM METAIS, ESTUDADOS POR ESPECTROSCOPIA RMN

MULTINUCLEAR

PARA A CRIAGAO DE UMA ESTRUTURA INTERDISCIPLINAR EM ENGENHARIA DE PROTEINAS.
PROTEINAS TIPO RUBREDOXINA - UM CASO EXEMPLAR

SPP - PBIC / C / QUI / 2134 / 95 MEDIDAS ACUSTICAS A ALTA PRESSAO EM SISTEMAS HETEROGENEOS

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/70/96

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/53/96

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/228/94

DESENVOLVIMENTO DE METODOS EFICIENTES DE PREPARAGAO DE FOSFORAMIDAS, PASSIVEIS

DE UTILIZAGAO COMO CATALIZADORES OU AUXILIARES QUIRAIS

DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIAS ALTERNATIVAS EM SINTESE ASSIMETRICA USANDO
REACGOES RADICALARES

CONTROLO ESTRUTURAL E REDOX EM AGREGADOS FERRO-ENXOFRE.

SPP - PBIC / C / QUI / 2179 / 95 ESTUDO DO MECANISMO DE REACGOES REDOX ENVOLVENDO SAIS DE TIAZOLIO

HUMAN LOW DENSITY LIPOPROTEIN OXIDATION BY MYOGLOBIN AND PEROXYNITRITE
EVALUATION OF ANTIOXIDANT ACTIVITY AND TOXICOLOGICAL ASPECTS OF DIETARY PHENOLIC
ACIDS

DEVELOPMENT AND AUTOMATIZATION OF NEW METHODOLOGIES BASED ON SEQUENTIAL
INJECTION ANALYSIS (SIA) TECHNIQUE

NEW HYDROXYAMIDE BASED MOLECULAR SYSTEMS: SYNTHESIS AND INTERACTION WITH
HAZARDOUS METAL IONS SUCH AS ALUMINIUM AND ACTINIDES

SYNTESIS OF NEW OPTICAL NON-LINEAR ORGANOMETALLIC MOLECULAR MATERIALS

MASS-SPECTROMETRIC DETECTION OF GASEOUS METABOLIC INTERMEDIATES

STUDIES OF NEW PHOTOGRAPHIC DYES AT SOLID INTERFACES AND EMULSIONS
THEORETICAL AND COMPUTATIONAL STUDIES OF ELEMENTARY REACTIONS WITH RELEVANCE
IN ATMOSPHERIC CHEMISTRY AND COMBUSTION PROCESSES

MOLECULAR AGGREGATION IN POLYMER SURFACTANT SYSTEMS

PHOTOCHEMISTRY, THERMODYNAMICS AND MOLECULAR SPECTROSCOPY AT LOW
TEMPERATURES

MOLECULAR MODELLING OF HETEROCYCLES AND STRUCTURE-REACTIVITY RELATIONSHIPS

ELECTROCHEMICAL LIQUID MENBRANES: FUNDAMENTAL ASPECTS
DEVELOPMENT OF EXPERIMENTAL AND CHEMOMETRIC TECHNIQUES FOR THE ANALYSIS OF
SECOND-ORDER INSTRUMENTAL DATA

THERMODYNAMIC CHARACTERIZATION OF COMPOUNDS WITH BIOLOGICAL OR
ENVIRONMENTAL IMPACT

STUDY OF GRAPE PROCYANIDINS OF PORTUGUESE VARIETIES OF VITIS VINIFERA L. AND THEIR
INCIDENCE ON THE POLYPHENOLIC COMPOSITION OF WINES

CONFORMATIONAL ANALYSIS OF POLYAMINES: STUDY BY VIBRATIONAL SPECTROSCOPY AND
AB INITIO CALCULATIONS

COMPLEXES OF SUGAR DERIVATIVES WITH METALS STUDIED BY MULTINUCLEAR NMR
SPECTROSCOPY

TOWARDS AN INTERDISCIPLINARY NETWORK IN PROTEIN ENGINEERING - RUBREDOXIN TYPE
PROTEINS - A CASE SUDY

ACOUSTIC MEASUREMENTS AT HIGH PRESSURE IN HETEROGENEOUS SYSTEMS

DEVELOPMENT OF EFFICIENT METHODS FOR THE PREPARATIONS OF PHOSPHORAMIDES, TO
USE AS CATALYSTS OR CHIRAL AUXILIARIES

DEVELOPMENT OF ALTERNATIVE METHODOLOGIES IN ASYMMETRIC SYNTHESIS USING RADICAL
REACTIONS

MECHANISTIC STUDIES OF THIAZOLIUM SALTS REDOX REACTIONS

igdo Proponente

CENTRO DE NEUROCIENCIAS DA
UNIVERSIDADE DE COIMBRA - CNC

CENTRO DE QUIMICA DA UNIVERSIDADE DO
PORTO / INSTITUTO DE CIENCIAS E
TECNOLOGIAS AGRARIAS E AGRO-
ALIMENTARES - ICETA

CENTRO DE QUIMICA ESTRUTURAL DO
INSTITUTO SUPERIOR TECNICO - IST

CENTRO DE QUIMICA ESTRUTURAL DO
INSTITUTO SUPERIOR TECNICO - IST

CENTRO DE QUIMICA FINA E BIOTECNOLOGIA

CENTRO DE QUIMICA-FISICA MOLECULAR DO
INSTITUTO SUPERIOR TECNICO - IST
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CHYMIOTECHNON

CHYMIOTECHNON
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA DA
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SPP - PBIC / C / QUI / 2158 / 95 ESTUDO DAS RELAXAGOES VITREA E SUB-VITREA EM SISTEMAS POLIMERICOS MULTIFASICOS

SINTESE ESTEREOSELECTIVA DE LACTAMAS VIA CICLOADIGAO DIPOLAR-1,3 DE NITRONAS E OXIDOS|
SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/93/96 DE NITRILO SOBRE DIOLDIENEDIOATOS HOMOQUIRIAIS

COMPORTAMENTO HIDRODINAMICO DE COLUNAS DE ENCHIMENTO EM PROCESSOS DE
SPP - PBIC / C / QUI / 2364 / 95 EXTRACGAO SUPERCRITICA

SPP - PBIC / C / QUI / 2182 / 95 ESTUDO DA HIDRODINAMICA DE BORBULHADORES GAS-LIQUIDO E GAS-LIQUIDO-SOLIDO

DESENVOLVIMENTO DE NOVOS PROCESSOS DE SEPARACAO E REACGAO E DE METODOS
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/07/94  ASSOCIADOS DE MEDIDA E PREVISAO DE PROPRIEDADES DE EQUILIBRIO E DE TRANSPORTE.

PREPARAGAO DE NANOCOMPOSITOS POR IMOBILIZAGAO DE COMPLEXOS METALICOS EM CARVOES
SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/98/96 ACTIVADOS. DESENHO DE NOVOS CATALIZADORES

SIMULAGAO DINAMICA DE COLUNAS DE EXTRACGAO AGITADAS; ALGORITMOS PARA CONTROLO

SPP - PBIC / C / QUI / 2385 / 95 PREVISIONAL

CONDUTIBILIDADE TERMICA E DIFUSIVIDADE TERMICA DE FLUIDOS. MEDIGAO EXPERIMENTAL E
SPP - PRAXIS/PCEX/FIS/19/96 INTERPRETAGAO MOLECULAR

SPP - PRAXIS/PCEX/FIS/34/96 ESTRUTURA E TERMOFISICA DE HALOCARBONETOS AMBIENTALMENTE ACEITAVEIS

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/83/96 OXIDOS MISTOS: MATERIAIS ALTERNATIVOS EM PROCESSOS ELECTROQUIMICOS

OBTENCAO E UTILIZAGAO DE GRANDEZAS FISICO-QUIMICAS E SUA APLICAGAO EM ANALISES DE
SPP - PBIC / C / QUI / 2199 / 95 CORRELAGAO DE INTERESSE FARMACOLOGICO E AMBIENTAL

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/51/94  ENERGETICA, ESTRUTURA E REACTIVIDADE DE MOLECULAS
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/255/94 CARACTERIZAGAO DE COMPOSTOS ANTIOXIDANTES COM INTERESSE BIOLOGICO.
ESTUDO EXPERIMENTAL E TEORICO DA ADSORGAO DE COMPOSTOS ORGANICOS EM CARVAO

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/109/9¢ ACTIVADOS MODIFICADOS QUIMICAMENTE

DINAMICA DA TRANSFERENCIA ELECTRONICA EM ESTRUTURAS POLIMERICAS FORMADAS POR
SPP - PBIC / C / QUI / 2137 / 95 COMPLEXOS METALICOS

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/61/96 "ESTUDOS DE ADSORGAO SOBRE SUPERFICIES METALICAS: UMA ABORDAGEM TEORICA"

ESTUDOS DE COMPLEXOS DE INCLUSAO ENTRE CICLODEXTRINAS E POLIAZAMACROCICLICOS DE

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/67/96 LANTANIDEOS

SPP - PBIC / C / QUI / 2165 / 95 DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIAS DE TITULAGAO BASEADAS EM AMOSTRAGEM BINARIA

MECANISMO DE INDUGAO CANCERIGENA POR COMPOSTOS AROMATICOS COM OS GRUPOS
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/217/94 FUNCIONAIS NITRO, NITROSO E HIDROXILAMINA.

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/110/9¢ DESENVOLVIMENTO DE METODOS DETERMINISTICOS PARA A PREVISAO DE CORROSAO

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/324/94 DESENVOLVIMENTO DE PESTICIDAS ACTIVADOS PELA LUZ

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/56/96 ESTABILIZAGAO QUIMICA E FOTOQUIMICA DE ANTOCININAS EM MEIOS HETEROGENEOS

REFINAMENTO DE ESTRUTURAS -3D DE METALOPROTEINAS USANDO SONDAS PARAMAGNETICAS:
SPP - PRAXIS/PCNA/BIO/74/96 DETERMINAGAO DOS MECANISMOS DE COOPERATIVIDADE

NOVAS ARQUITECTURAS MOLECULARES HETEROBIMETALICAS : SINTESE, PROPRIEDADES E
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/316/94  APLICAGOES CATALITICAS.

DETERMINAGAO ESTRUTURAL DE PROTEINAS POR CRISTALOGRAFIA DE RAIOS-X E RESPECTIVAS
SPP - PRAXIS/PCNA/BIO/89/96 IMPLICAGOES FUNCIONAIS

STUDY OF THE SUB-GLASS RELAXATIONS IN MULTIPHASE POLYMERIC SYSTEMS

THE STEREOSELECTIVE SYNTHESIS OF LACTAMS VIA 1,3-DIPOLAR CYCLOADDITIONS OF
NITRONES AND NITRILE OXIDES ON HOMOQUIRAL DIOLDIENEDIOATES

DETERMINATION OF HYDRODYNAMIC BEHAVIOUR IN PACKED COLUMNS FOR SUPERCRITICAL
SEPARATION PROCESSES

HYDRODYNAMIC STUDY OF SLUG FLOW GAS-LIQUID AND GAS-LIQUID-SOLID SYSTEMS

SYNTESIS OF NANOCOMPOSITES VIA TRANSITION METAL COMPLEXES ON ACTIVATED CHARCOAL.
DESIGN OF NEW CATALYSTS

DYNAMIC SIMULATION OF EXTRACTION COLUMNS; ALGORITHMS FOR PRE-KNOWLEDGE

CONTROL

THERMAL CONDUCTIVITY AND THERMAL DIFFUSIVITY OF FLUIDS. MEASUREMENT AND

MOLECULAR INTERPRETATION

STRUCTURE AND THERMOPHYSICS OF ENVIRONMENTALLY ACCEPTABLE HALOCARBONS

MIXED OXIDES: SUITABLE MATERIALS FOR ELECTROCHEMICAL PROCESSES

MEASUREMENT AND USE OF PHYSICOCHEMICAL QUANTITIES AND THEIR APPLICATION IN
CORRELATION ANALYSIS OF PHARMACOLOGICAL AND ENVIRONMENTAL INTEREST

ENERGETICS, STRUCTURE, AND REACTIVITY OF MOLECULES

CHARACTERIZATON OF COMPOUNDS AS BIOLOGICAL ANTIOXIDANTS

AN EXPERIMENTAL AND THEORETICAL STUDY OF THE ADSORPTION OF ORGANICS BY

CHEMICALLY MODIFFIED ACTIVATED CARBONS

DYNAMICS OF CHARGE AND MASS TRANSPORT IN REDOX POLYMERS FILMS BASED ON
TRANSITION METAL COMPLEXES

A THEORETICAL APPROACH TO THE STUDY OF ADSORPTION ON METALLIC SURFACES

SUDIES OF INCLUSION COMPLEXES BETWEEN CYCLODEXTRINS AND POLYAZAMACROCYCLES
OF LANTHANIDES

DEVELOPMENT OF TITRATION METHODOLOGIES BASED ON BINARY SAMPLING

MECHANISM OF CANCER INDUCTION BY AROMATIC COMPOUNDS CONTAINING THE NITRO,
NITROSO AND HYDROXYLAMINE FUNCTIONAL GROUPS

THE DEVELOPMENT OF DETERMINISTIC METHODS FOR PREDICTING CORROISON

DEVELOPMENT OF LIGHT ACTIVATED PESTICIDES

CHEMICAL AND PHOTOCHEMICAL STABILIZATION OF ANTHOCYANINS IN HETEROGENEOUS
MEDIA

REFINEMENT OF METALLOPROTEIN 3D STRUCTURES USING PARAMAGNETIC PROBES
DETERMINATION OF COOPERACTIVITY MECHANISMS

X-RAY CRYSTALLOGRAPHY STRUCTURE DETERMINATION OF PROTEINS AND THEIR FUNCTIONAL
IMPLICATIONS
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DESENVOLVIMENTO DE UM REAGENTE PARA A AVALIAGAO DA ACTIVIDADE DE ENZIMA HEPARAN
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/318/94 SULFAMIDASE DEFICIENTE EM CRIANGAS COM MUCOPOLISSACARIDOSE IlIA.

SINTESE QUIMOENZIMATICA DE ACETAIS OPTICAMENTE ACTIVOS E SUA CONVERSAO EM PSEUDO-
SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/104/9¢ NUCLEOSIDOS DE POSSIVEL ACTIVIDADE ANTIVIRAL

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/317/96  INTERACGAO DE PARES ACIDO-BASE COM INTERFACES MACIAS.

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/17/94  CRISTALOGRAFIA MOLECULAR

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/103/9¢ ESTRUTURAS DE SOLIDOS: DA CONCEPGAO A SINTESE

PROTEINAS MEMBRANARES CONTENDO MULTIPLOS CENTROS REDOX COMO MODELOS PARA
SPP - PRAXIS/PCNA/BIO/37/96 BIOELECTRONICA

FUNDAMENTO ESTRUTURAL DA INTERACGAO DE TRANSFERENCIA ELECTRONICA ENTRE A
SPP - PRAXIS/PCNA/BIO/47/96 HIDROGENASE E O CITOCROMO C3 DE D.DESULFURICANS ATCC 27774

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/410/94 MOVIMENTO DOS VORTICES EM FILMES FINOS DE YBACUO.

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/454/94 COMPOSTOS DE ELEMENTOS-F: SINTESE, CARACTERIZAGAO E ESTUDOS DE REACTIVIDADE.

MATERIAIS MAGNETICOS INTERMETALICOS: COMPOSTOS TERNARIOS COM ELEMENTOS 5F
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/202/94 DERIVADOS DE ESTRUTURA TIPO THMN12 CONTENDO ATOMOS INTERSTICIAIS.

VALORIZAGAO DE COLOFONIA DE PINHEIRO PORTUGUESA: SINTESE DE NOVOS ANALOGOS DO
SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/55/96 AMBARGRIS

SOLIDOS DE TRANSFERENCIA DE CARGA: DOS DIACALCOGENATOS DE METAIS DE TRANSIGAO AOS
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/203/94  METAIS SINTATICOS.

ESTRUTURA, REACTIVIDADE E LIGAGAO QUIMICA DE LIGANDOS AROMATICOS COORDENADOS A
SPP - PBIC / C / QUI / 2201 / 95 METAIS DE TRANSIGAO

SPP - PBIC / C / QUI / 2381 / 95 SISTEMA INTEGRADO DE BIOMONITORIZAGAO E MODELIZAGAO DA SALINIDADE ATMOSFERICA

SINTESE DE COMPLEXOS DE METAIS DE TRANSIGAO COM LIGANDOS CICLOPENTADIENILO E
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/143/96  ANALOGOS. APLICAGOES EM CATALISE E NOVOS MATERIAIS,

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/439/94 COMPORTAMENTO INTERFACIAL DE COPOLIMEROS DE BLOCO ANFIFILICOS.

SINTESE E REACTIVIDADE DE COMPLEXOS ORGANOMETALICOS COM LIGANDOS
SPP - PBIC / C / QUI / 2163 / 95 CICLOPENTADIENILO, IMIDO, AMIDO E AMINO

DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS MIMETICOS DE PROCESSOS BIOLOGICOS FUNDAMENTAIS, COM
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/03/94  RELEVANCIA AMBIENTAL E ECONOMICA

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/193/94 OXIDAGAO DE HIDROCARBONETOS SATURADOS.
SPP - PBIC / C / QUI / 1894 / 95 NUCLEAGAO E FORMAGAO DE PARTICULAS UTILIZANDO FLUIDOS DENSOS
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/14/94  QUIMICA BIOLOGICA DO VANADIO - APLICAGOES E IMPLICAGOES,

SINTESE DE AMINOACIDOS E DERIVADOS CATALISADAS POR I0ES METALICOS-REACGOES DOS
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/151/94  LIGANDOS COORDENADOS; APLICAGOES.

Praxis XXI - 3/3.1/CEG/2640/95 ESTUDOS DE EQUILIBRIO DE FASES E DE ESTRUTURA DE INTERFACES

ESTUDO DE INTERFASES DE MISTURAS DE POLIMEROS IMISCIVEIS POR TRANSFERENCIA DE
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/236/94 ENERGIA.

SPP - PBIC / C / QUI / 2378 / 95 NOVAS METODOLOGIAS E APLICAGOES DE MATERIAIS ZEOLITICOS

EQUILIBRIO DE FASES E PROPRIEDADES DE SUPERFICIE EM MISTURAS CONTENDO
SPP - PBIC / C / QUI / 2195 / 95 HIDROCARBONETOS PARCIALMENTE FLUORADOS

SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/75/96 SINTESE DE POLIOLEFINAS FUNCIONAIS COM NOVAS PROPRIEDADES
SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/78/96 MOLECULAS DE SPIN-ELEVADO COMO BLOCOS PARA A SINTESE DE MAGNETOS ORGANICOS
HOMO, CO- E TERP-POLIMERIZAGAO DE ETILENO/PROPILENO/?-OLEFINAS CONTENDO GRUPOS

HIDROFILICOS USANDO CATALISADORES DO TIPO ZIEGLER-NATTA. ESTUDO E MODELIZAGAO
SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/77/96 CINETICA

ELECTROQUIMICA DE PROTEINAS , TRANSPORTE DE ELECTROES EM MODELOS DE MEMBRANAS
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/312/94  BIOLOGICAS,

SYNTHESIS AND DEVELOPMENT OF A REAGENT FOR THE DETERMINATION OF THE ACTIVITY OF
THE ENZYME HEPARAN SULFAMIDASE A DEFICIENCY OF WICH CAUSES
MUCOPOLYSACCHARIDOSIS MPS 111 A IN CHILDREN

CHEMO-ENZYMATIC SYNTHESIS OF OPTICALLY ACTIVE ACETALS AND THEIR CONVERSION TO
PSEUDO-NUCLEOSIDES WITH POSSIBLE ANTIVIRAL ACTIVITY

ACID-BASE PAIRS IN SOFT INTERFACES

MOLECULAR CRYSTALLOGRAPHY

STRUCTURE OF SOLIDS: FROM DESIGNS TO SYNTHESIS

MULTI-REDOX CENTER MEMBRANE PROTEINS AS TARGET FOR BIOELETRONICS

STRUCTURAL FOUNDATION FOR THE ELECTRON TRANSFER INTERACTION BETWEEN
HYDROGENASE AND CYTO-CHROME C3 FROM D.DESULFURICANS ATCC 27774

VORTEX MOVMENT IN YBACUO THIN FILMS: PROJECT'S RESUME

COMPOUNDS OF F- ELEMENTS: SYNTHESIS, CHARACTERIZATION AND REACTIVITY STUDIES

INTERMETALLIC MAGNETIC MATERIALS: INTERSTITIAL MATERIALS OF 5F ELEMENT TERNARY
COMPOUNDS WITH THMN12 - TYPE DERIVED STRUCTURE

VALORIZATION OF PORTUGUESE PINE RESIN: SYNTHESIS OF NEW AMBERGRIS ANALOGS

CHARGE TRANSFER SOLIDS: FROM METAL DICHALCOGENATES TO SYNTHETIC METALS

STRUCTURE, REACTIVITY AND BONDING OF AROMATIC LIGANDS BOUND TO TRANSITION METAL
CENTRES

SYNTHESIS OF TRANSITION METAL COMPLEXES WITH CYCLOPENTADIENYL AND ANALOGOUS

LIGANDS. APPLICATIONS IN CATALYSIS AND NEW MATERIALS

INTERFACIAL BEHAVIOUR OF AMPHIPHILIC BLOCK COPOLYMERS

SYNTHESIS AND REACTIVITY OF CICLOPENTADIENYL, IMIDE, AMIDE AND AMINE
ORGANOTRANSITION METAL COMPLEXES

DEVELOPMENT OF MIMETIC SYSTEMS OF FUNDAMENTAL BIOLOGICAL PROCESSES WITH
ENVIRONMENTAL AND ECONOMICAL RELEVANCE

OXIDATION OF SATURATED HYDROCARBONS
NUCLEATION AND PARTICLE FORMATION USING DENSE FLUIDS
BIOLOGICAL CHEMISTRY OF VANADIUM - IMPLICATIONS AND APPLICATIONS

SYNTHESIS OF AMINO ACIDS AND DERIVATIVES CATALYSED METAL IONS. REACTIONS OF THE
COORDINATED LIGANDS APPLICATIONS

STUDY OF IMISCIBLE POLYMER BLENDS INTERFASES BY ENERGY TRANSFER

NEW METHODS AND APPLICATIONS OF ZEOLITIC MATERIALS

PHASE EQUILIBRIA AND SURFACE PROPERTIES IN MIXTURES WITH HYDROFLUOROCARBONS
SYNTHESIS OF FUNCTIONAL POLYOLEFINS WITH IMPROVID PROPERTIES

HIGH-SPIN MOLECULES AS BUILDING BLOCKS FOR ORGANIC MAGNETS

HOMO, CO- AND TREP-POLYMERIZATION OF ETHYLENE//PROPYLENE/OLEFINS WITH

HYDROPHILIC GROUPS USING ZIEGLER-NATTA TYPE CATALYSTS, KINETIC AND MODELLING
SUDIES

PROTEIN ELECTROCHEMISTRY — ELECTRON TRANSPORT IN BIOLOGICAL MENBRANE MODELS
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SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/51/96 INTERACGAO DO DNA COM METABOLITOS DO TAMOXIFEN

SPP - PBIC / C / QUI / 2354 / 95 MODELAGAO DA EXTRACGAO SUPERCRITICA DE PRODUTOS NATURAIS

ESTUDO ESTRUTURAL DA INTERACGAO DA PROTEINA HEMAGLUTININA DO VIRUS DA GRIPE
(INFLUENZA) E DE UM PEPTIDO DERIVADO DA PROTEINA GP41(HIV-1) COM SISTEMAS MODELO DE

SPP - PRAXIS/PCNA/BIO/56/96 MEMBRANAS

SELECTIVIDADE DE AGREGADOS PREMICELARES, VESICULOS CATANIONICOS E MEMBRANAS NA
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/443/94 INTERACGAO COM CORANTES CATIONICOS. RELEVANCIA PELA FOTOQUIMIOTERAPIA.

SPP - PBIC / C / QUI / 1941 / 95 TERMOQUIMICA DE COMPOSTOS INORGANICOS E ORGANOMETRICOS

ESTUDO POR FTICR/MS DA QUIMICA EM FASE GASOSA DE IOES INTERMETALICOS DOS BLOCOS F E

SPP-PBIC/C/QUI /2188 /95 D

APLICAGOES DA ESPECTROMETRIA DE MASSA DE RESSONANCIA CICLOTRONICA DE I0ES COM
SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/72/96 TRANSFORMADA DE FOURIER (FTICR/MS) A QUIMICA EM FASE GASOSA

SPP - PBIC / C / QUI / 2204 / 95 MATERIAIS MAGNETICOS MOLECULARES BASEADOS EM COMPLEXOS DE DITIOLADOS

COMPORTAMENTO QUIMICO EM FASE HETEROGENEA DE COMPOSTOS DE ELEMENTOS DO BLOCO

Praxis XXI - 2/2.1/QUI/386/94  F

SPP - PBIC / C / QUI / 2186 / 95 ESTUDO DE AMINAS BIOGENICAS POR ESPECTOMETRIA DE MASSA

Praxis XXI - 3/3.2/PAPEL/2331/t ARMAZENAMENTO DE MADEIRAS DE EUCALIPTO EM PARQUE - ESTUDO QUIMICO

SINTESE DE PORFIRINAS E AVALIAGAO DAS SUAS POTENCIALIDADES COMO
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/145/96 FOTOSSENSIBILIZADORES. PORFIRINATOS E POLIXOMETANOS EM CATALISE OXIDATIVA.

SPP - PBIC / C / QUI / 2156 / 95 SINTESE DE PORFIRINAS COM APLICAGAO POTENCIAL EM TERAPIA FOTODINAMICA

DESENVOLVIMENTO DE METODOS PARA A CARACTERIZAGAO DA MICROPOROSIDADE E
SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/100/9¢ FUNCIONALIDADE SUPERFICIAL DE MATERIAIS DE CARBONO

0 ESTUDO DE TRANSIGOES - SPIN NUMA SERIE DOS COMPLEXOS TERMOCROMICOS DE FERRO (11)
SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/702/9¢ COM LIGANTES HETEROCICLICOS COM AZOTO

AS SUPERFICIES DE ENERGIA POTENCIAL DA AGUA, DO PEROXIDO DE HIDROGENIO E A DINAMICA
SPP - PRAXIS/PCEX/QUI/102/9¢ DA COMBUSTAO DO HIDROGENIO

ESTUDO EXPERIMENTAL E TEORICO SOBRE A DOBRAGEM(FOLDING) DE PROTEINAS:PEQUENAS
SPP - PRAXIS/PCNA/BIO/73/96 ALTERAGOES,ESTRUTURAS DIFERENTES,CONSEQUENCIAS VASTAS

INVESTIGAGAO FISICO-QUIMICA EM CORANTES E OUTROS MATERIAIS FOTO-SENSIVEIS: SINTESE,
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/44/94  APLICAGOES, DEGRADACAO

APLICAGAO DE ULTRAMICROELECTRODOS A ANALISE DE ESPECIES INORGANICAS, EM AMBIENTES
Praxis XXI - 2/2.1/QUI/260/94 NATURAIS, E AO ESTUDO DA DESCONTAMINAGAO DE EFLUENTES.

DEGRADAGAO E TRANSFORMAGAO DA LENHINA COM METODOS ELECTROQUIMICOS, PARA
SPP - PBIC / C / QUI / 2203 / 95 OBTENGAO DE COMPOSTOS COM POTENCIAL APLICAGAO INDUSTRIAL

Fonte: OCT, Praxis XXI, FCT,

1997,

DNA INTERACTION WITH TAMOXIFEN METABOLITES
MODELLING OF SUPERCRITICAL EXTRACTION OF NATURAL PRODUCTS
STRUCTURAL STUDY OF THE INTERACTION OF THE PROTEIN HEMAGLUTININ OF THE

INFLUENZA VIRUS AND A PEPTIDE DERIVED FROM THE PROTEIN GP41 (HIV-1) WITH
MEMBRANE MODEL SYSTEMS

SELECTIVITY OF PREMICELLAR AGGREGATES, CATANIONIC VESICLES AND MEMBRANES IN THE
INTERACTION WITH CATIONIC DYES. RELEVANCE TO PHOTOCHEMOTHERAPY
TERMOCHEMISTRY OF INORGANIC AND ORGANOMETALLIC COMPOUNDS

FTICR/MS STUDY OF THE GAS PHASE CHEMISTRY OF INTERMETALLIC IONS OF THE F AND D
BLOCKS

APPLICATIONS OF FOURIER TRANSFORM ION CYCLOTRON RESONANCE MASS SPECTROMETRY
(FTICR/MS) TO GAS PHASE CHEMISTRY

MAGNETIC MOLECULAR MATERIALS BASED ON DITHIOLATE COMPLEXES

CHEMICAL BEHAVIOR IN THE HETEROGENEOUS PHASE OF COMPOUNDS OF THE F ELEMENTS

MASS SPECTROMETRIC STUDY OF BIOGENIC AMINES

SYNTHESES OF PORPHYRIN MACROCYCLES AND STUDIES OF THEIR USES AS
PHOTOSENSITIZERS IN PDT. METALLOPORPHYRINS AND POLYOXOMETALLATES IN OXIDATIVE
CATALYSIS

SYNTHESES OF PORPHYRINS WITH POTENCIAL APPLICATION IN PHOTODYNAMIC THERAPY

DEVELOPMENT OF METHODS FOR THE CHARACTERISATION OF MICROPOROSITY AND SURFACE
FUNCIONALITY OF CARBON MATERIALS

WATER AND HYDROGEN PEROXIDE POTENTIAL ENERGY SURFACES AND THE DYNAMICS
HYDROGEN COMBUSTION

EXPERIMENTAL AND THEORETICAL STUDIES ON PROTEIN FOLDING: SMALL CHANGES,
DIFFERENT STRUCTURES, LARGE CONSEQUENCES

PHYSICO-CHEMICAL INVESTIGATION OF DYES AND OTHER PHOTOSENSITIVE MATERIALS:
SYNTHESIS, APPLICATIONS AND DEGRADATION
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Doutoramentos realizados ou reconhecidos por universidades portuguesas em Engenharia Quimica (1986-1996)
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ABSORGAO E REACGAO QUIMICA SIMULTANEAS EM PARTICULAS POROSAS

DESNITRIFICAGAO BIOLOGICA EM REACTORES DE BIOMASSA FIXA

ETUDE EXPERIMENTALE ET RECHERCHE DES POSSIBILITES D'UTILISATION DU SULFATE FENEUX EN TRAITEMENT DES EAUX USERS URBAINS
ESTUDOS DE COMPLEXOS DE OXAVANADIO (V) COM ALGUNS AMINOACIDOS

FOTOQUIMICA E FOTOFISICA DE ESTARES DE ACIDO ANTROICO - APLICAGAO COMO SONDAS MOLECULARES EM MEIO MISELAR
PROPRIEDADES TERMOFISICAS DE HIDROCARBONETOS

TERMOQUIMICA DE COMPLEXOS MCP2(SR) 2 DE MOLIBDENIO TUNGSTENIO E TITANIO

STRUCTURE-MISCIBILITY RELATIONSHIPS FOR SELECTED POLYMER-BLENDS

RELAGAO ENTRE A ESTRUTURA FINA E O GRAU DE RELAXAGAO DE FIBRAS ANILICAS

CARACTERIZAGAO DA ESTEIRA DE BOLHAS TUBULARES E SUA ACGAO MISTURADORA

DEPOSIGAO E GASIFICAGAO DO CARBONO CATALITICO EM SUPERFICIES METALICAS

DISPERSAO E TRANSFERENCIA DE MASSA DE LEITOS DE PARTICULAS

DISTILLATION OF REACTIVE MIXTURES

ESTUDO DO PROCESSO MEROX

MODELAGEM DE PROCESSOS DE DESTILAGAO EXTRACTIVA - SELECCAO DE SOLVENTES, SIMILACAO E INTEGRAGAO ENERGETICA
COMPLEXOS COM AMINOACIDOS NAS CONDIGOES DA AGUA DO MAR

INFLUENCIA DAS TEMPERATURAS E DAS FORCAS INTERMOLECULARES NA TRANSICAO 7B2V 7A79 DO BENZENO EM FASE VAPOR
REACTIVIDADE E APLICAGOES SINTETICAS DE HIDROXILARINAS E DERIVADOS

SIMULAGAO DA INVESTIGAGAO EM COLUNA SCHILDKECHT

SINTESE, REACTIVIDADE E ESTUDO ELECTROQUIMICO DE COMPLEXOS DIAZOTICOS E ISONITRILICOS DE RENIO
HYDROISORENISATION ET HYDROCRAQUAGE DE N-ALCANES SUR CATALYSEURS PLARINE-ZEOLITHE VSHY PLATINE H-OFFRETITE
STUDY OF THE INHIBITION OF CORROSION OF PURE IRON IMMERSED IN NATURAL WATERS BY CHROMATE IONS

TRANSPORTE HIDRAULICO DE SOLOS- ESTUDO DO MECANISMO DE SUSPENSAO

THE PORE STRUCTURE OF STEAM ACTIVATED COAL BASED CARBONS

CONTRIBUIGAO PARA O ESTUDO DE REACTORES CATALITICOS DE LEITO-FIXO. EFEITO DA CONVENGAO EM CATALISADORES DE POROS LARGOS E CASOS

DE CATALISADORES BIDISPERSOS

FLOCULAGAO DA LEVEDURA- KLEYVEROMYCES MARXIANUS. CARACTERIZAGAO FISIOLOGIA E CINETICA
TRANSFERENCIA DE ENERGIA EM SISTEMAS ENVOLVENDO O AZULENO, DUPLA TRANSFERENCIA E EFEITO DE GAIOLA
TRANSFERENCIA ELECTRONICA FOTOSSENSIBILIZADA PELA CLOROFILA

HEAT AND MASE TRANSFER IN INTAKE SYSTEMS OF SPARK IGNITION ENGINES

PROCESSOS DE INTERACGAO E TRANSFERENCIA DE MASSA NA FASE DISPERSA DE SISTEMAS LIQUIDO-LIQUIDO
TURBULENCE IN ANNULAR TWO PHASE FLOW

TRATAMENTO E VALORIZACAO DE EFLUENTES DE DESTILARIAS VINICAS

UTILIZACAO DA CASCA DO PINHEIRO NA REMOGAO DE METAIS PESADOS EM AGUAS CONTAMINADAS
*

INFLUENCIA DAS TERRAS RARAS SOBRE A ACTIVIDADE DE “CRACKING” DOS CATALISADORES NAY, HNAY E HY.

MODELACAO DA PIROLISE DE MADEIRA E OUTROS MATERIAIS LINHOCELULOSICOS
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REACTORES DE POLIMERIZAGAO PARA POLIESTER-URETANOS.
ESTUDOS DE COMPLEXOS DE COBRE () E DE VANADIO (1V) POR CRISTALOGRAFIA DE RAIOS X E METODOS ELECTROQUIMICOS.
ISOMERIZAGCAO DA FRACCAO C AROMATICOS SOBRE MOEDENITES MODIFICADAS.
REACGOES DE CETONAS COM CARBENOIDES DE LIiTIO: ESTUDOS ESTRUTURAIS E MECANICOS.
PROJECTO DE TECIDOS E MALHAS ASSISTIDO POR COMPUTADOR
CHARACTERISATION ON FLOW IN SUSPENSION POLYMERISATION REACTORS
ESTUDO DO PROCESSO DE FERMENTAGCAO PROPIONICA
METODOS DE ELEMENTOS FINITOS MOVEIS

MODELOS ESTEREOQUIMICOS NA QUIMICA DE COORDENAGAO E ORGANOMETALICA DE LANTANIDEOS E ACTINIDEOS: APLICAGOES A COMPLEXOS DE
TORIO (1IV) COM BORATOS DE POLIPIRAZOLILO

OLIGOMERIZAGAO DE ESTIRENO CATALISADA POR COMPLEXOS CATIONICOS N3-ALILICOS E BENZILICOS DE NIiQUEL (1).

COMPLEXOS DE URANIO (IV) E (l1l) COM BORATOS DE POLIPIRAZOLIO.

EXTRACGAO LIQUIDO-LIQUIDO DE PRODUTOS BIOLOGICOS: RECUPERAGAO DE PRODUTOS DE FERMENTAGAO (ACIDOS CARBOXILICOS) E PROTEINAS.
PASSIVAGAO E CORROSAO INTERSTICIAL EM AGO INOXIDAVEL.

A STUDY OF THREAD ON A LOCKSTITCH SEWING MACHINE

ACTIVIDADE E DESACTIVAGAO DE CATALISADORES BI-METALICOS SUPORTADOS

CALCULO DO ESGOTAMENTO E DA FIXAGAO NO TINGIMENTO DE FIBRAS CELULOSICAS COM CORANTES REACTIVOS

SUJAMENTO POR PARTICULAS EM SUSTENSAO AQUOSA-INTERACGOES SUPERFICIAIS

ESTUDO CINETICO DE UM SISTEMA DE 2/3 FASES: PRODUGAO DE TERPINA A PARTIR DE OL-PINENO

COMBUSTAO DE COQUE EM LEITOS FIXOS E FLUIDIZADOS

ADAPTAGAO DA POROSIDADE DE ZEOLITOS ZSM-5 PARA REACGOES SELECTIVAS

COMPLEXOS N5-CICLOPENTADIENILS E N3-ALILO DE MOLIBDENIO

CONTRIBUICAO PARA O ESTUDO DA SACARIFICAGAO DA MADEIRA DE EUCALYPTUS GLOBULUS LABILL E PALHAS DE TRIGO COM ENZIMAS
CELULOLITICAS E HEMICELULOLITICAS

DERIVADOS DE MOLIBDENOCENO E TUNGSTENOCENO COM ISONITRILOS E ALQUILOS

ESTUDO DA HIDRATACAO DO ALFA-PINENO E ALFA-TERPINEOL. SIMULAGAO DO PERCURSO REACIONAL E DO EQUILIBRIO DE FASES
INTERACGCOES DOS METAIS PESADOS COM ORGANISMOS BIOLOGICOS E PROTEINAS

MODELAGAO DE PROCESSOS DE TRANSPORTE EM ULTRAFILTRAGAO

CARACTERIZACAO QUIMICA DE 4 CASTAS PRODUTORAS DE VINHO DO PORTO DURANTE A MATURAGAO. ESTUDO DOS AGUCARES, ACIDOS ORGANICOS
E AMINOACIDOS LIVRES

ESTAGIOS INICIAIS DE CORROSAO ATMOSFERICAS DE FERRO SOB CONDICOES SALINAS: ASPECTOS GRAVIMETRICOS, ELECTROQUIMICOS E
ESTRUTURAIS

POLIMERIZAGAO CATALITICA DE OLEFINAS COM SISTEMAS DO TIPO KAMINSKY

POLIMERIZAGAO DE ETILENO USANDO SISTEMAS CATALITICOS DE ZIEGLER-NATTA

PRODUGAO DE ETANOL POR FERMENTAGAO EXTRACTIVA COM CELULAS DE LEVEDURA IMOBILIZADAS
QUIMICA DE RADIAGAO DAS PURINAS EM SOLUGAO AQUOSA

VANADIO EM BIOLOGIA - ESTUDOS NUMA PERSPECTIVA BIOINORGANICA

IMPROVEMENT OF HANTHON FERMENTATION TECHNOLOGY USING CAROB-BASED FEEDS

VISCOSITY OF LIQUID HYDROCARBONS AT HIGH PRESSURE.

DATA-DRIVEN LEARNING FRAMEWORKS FOR CONTINUOUS PROCESS ANALYSIS AND IMPROVEMENT.
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CRESPO,JOAO PAULO SEREJO GOULAO
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CANDEIAS,LUIS PEDRO DE SOUSA

SILVA,JOSE ARMANDO LUISA DA

ROSEIRO,JOSE CARLOS PEREIRA

OLIVEIRA,CARLA MARIA BISPO PADREL DE

SARAIVA,PEDRO MANUEL TAVARES LOPES ANDRADE

TECNICA DE LISBOA-IST
TECNICA DE LISBOA-IST
TECNICA DE LISBOA-IST
TECNICA DE LISBOA-IST
MINHO

NOVA DE LISBOA-FCT
NOVA DE LISBOA-FCT
PORTO-ENGENHARIA
TECNICA DE LISBOA-IST
TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

MINHO

MINHO

MINHO

MINHO

NOVA DE LISBOA-FCT

PORTO-ENGENHARIA

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

PORTO-ENGENHARIA

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

TECNICA DE LISBOA-IST

COIMBRA-FCT

89

89

89

89

90

90

90

90

90

90

90

90

90

91

91

91

91

91

91

91

91

91

91

91

91

91

92

92

92

92

92

92

92

92

92

93



EXTRACGAO SUPERCRITICA DE OLEOS NATURAIS - ESTUDOS DE TRANSPORTE DE MASSA.
OXIDACAO E HIDROGENAGAO DE CARVAO ACTIVO, CATALISADA POR MOLIBDENIO COBALTO E NIQUEL.
REACGOES DE POLIMERIZAGAO DE PINENOS - ESTUDO CINETICO.

ADSORGAO COM MODELAGAO DA PRESSAO - APLICAGAO A SEPARAGAO DO OXIGENIO DO AR.
ADSORGAO MULTICOMPONENTE DE FENOIS.

ADSORPTION EQUILIBRIA AND MASS TRANSPORT CHARACTERISTICS OF POROUS SOLIDS.

PRODUGAO DE VALININA A PARTIR DA LRNHINA-CINETICO E DO PROCESSO.

PROCYANILINES DU RAISIN ET DU VIN.STRUCTURE ET PROPRIETES CHIMIQUES.

THE EFFECT OF PROSERV ATIVE FACTORS ON SURVIVAL/GROWTH OF THE FOOD-BORNE PATHOGEN LISTERIA MONOCYTOGENES.
BIOCONVERSAO DE ESTEROIDES COM CELULAS IMOBILIZADAS DE ARTHROBACTER SIMPLEX EM SISTEMAS COM SOLVENTES ORGANICOS
EQUILIBRIOS DE FASES PARA SISTEMAS CONTENDO ETILENO,1,8 - CINEOL, D-LIMONENO

ESTUDO DE REACTORES ENZIMATICOS COM LIPASE MICROENCAPSULADA

NOVOS ZEOLITOS DE ESTRUTURA FAUGASITICA: COMPORTAMENTO CATALITICO E ESTABILIDADE.

OXIDAGAO DE O-XILENO A ANIDRIDO FTALICO SOBRE CATALISADORES DE V205 SUPORTADOS EM TI02 (ANASTASE)

OXIDAGAO DESIDROGENANTE E DEGRADAGAO DO BUTENO-1 SOBRE OXIDOS MISTOS DE URANIO-ANTIMONIO.

PROPRIEDADES TERMODINAMICAS DE ESPECIES ISOTOPICAMENTE SUBSTITUIDAS

QUIMICA E ELECTROQUIMICA MOLECULAR DE COMPLEXOS DERIVADOS DA ACTIVAGAO DE NITRILOS, METILENOAMIDAS E DIAZOALCANOS.

REACGOES DE PROTONAGAO E COMPLEXAGAO DE LIGANDOS MACROCICLICOS POLIOXA-POLIAZA COM ANEIS DE 12 MEMBROS

REACTIVIDADE DE VAPORES DE METAIS DE TRANSICAO.

POLYMERISATION ET COPOLYMERISATION DE L'ETHYLENE PAR DES CATALYSEURS HETEROGENES, A BASE DE TRICHLORURE DE VANADIUM SUPPORTE.

TERMOQUIMICA DE COMPLEXOS ORGANOMETALICOS DE ZIRCONIO E NIOBIO DO TIPO BIS-CICLOPENTADIENILO E DE COMPOSTOS ORGANICOS
CONTENDO C, H, O,N.

NEWTON-TYPE ALGORITHMS FOR NONLINEAR CONSTRAINED CHEMICAL PROCESS CONTROL.
STUDIES OF GAS-LIQUID FLOW IN BENDS
ENGENHARIA DE AGREGADOS DE CELULAS ANIMAIS

*

DESABSORGAO SOB VACUO EM BORBULHADORES.

DINAMICA DE PROCESSOS DE SORPGAO: SEPARAGAO POR BOMBAGEM PARAMETRICA E RECUPERAGAO DE METAIS COM RESINAS COMPLEXANTES.
FUNCTIONAL PROPERTIES OF LUPIN PROTEINS

COMPORTAMENTO ELECTROQUIMICO E FOTOELECTROQUIMICO DA DIMETIL ESQUARINA ADSORVIDA NUM ELECTRODO DE ITO.

CRISTALIZAGAO DO NA C 1 A PARTIR DE SOLUGOES MULTICOMPONENTES.
DENSIDADE DE LIQUIDOS A ALTAS PRESSOES.

ESTUDO DAS ESTRUTURAS ELECTRONICA E CRISTALOGRAFICA DOS OXIDOS ANODICOS DO TITANO.

RECUPERACAO DE ESTEROIDES DE MEIOS DE BIOTRANSFORMAGAO POR PROCESSOS DE MEMBRANAS.

TRANSFORMAGAO DE ETILBENZENO DE DA MISTURA DE ETILBENZENO E ORTO-XILENO COM CATALISADORES DE MORDENITE E ZSM 5 MODIFICADOS
COM HEXAFLUOSILICATO DE AMONIO.

METODO DOS ELEMENTOS FINITOS MOVEIS APLICADO A RESOLUGAO DE MODELOS DE FRENTE DE REACGAO.

REACTORES CATALITICOS MULTITUBULARES DE LEITO FIXO - ESTUDOS DE PROJECTO E DE SENSIBILIDADE PARAMETRICA

ESTUDOS DA FORMAGAO DE FILMES BIOLOGICOS POR PSEUDOMAS FLUORESCENS E DOS EFEITOS ASSOCIADOS A TRANSFERENCIA DE MASSA
INTERNA E A INCORPORAGAO DE PARTICULAS DE CAULINO

EXTRACCAO DO LACTATO COM MEMBRANAS LIQUIDAS.
ISOMERIZAGCAO DE ACIDOS RESINICOS: ESTUDO CINETICO

SIMOES,PEDRO MIGUEL CALADO
SILVA, ISABEL MARIA FIGUEIREDO LIGEIRO DA FONSECA SANTOS
RAMOS,ANA MARIA MARTELO

MENDES,ADELIO MIGUEL MAGALHAES
RAMALHO,ELISA MARIA RODRIGUES

SUN,WEIRUO
MATHIAS,ALVARO LUIS

SILVA,JORGE MANUEL RODRIGUES RICARDO DA
FERREIRA,MARIA ADELIA DA SILVA SANTOS
PINHEIRO,HELENA MARIA RODRIGUES VASCONCELOS
MATOS,HENRIQUE ANIBAL SANTO DE
PRAZERES,DUARTE MIGUEL FRANGA TEIXEIRA
LOPES,JOSE MANUEL FELIX MADEIRA
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AMORIM,MARIA TERESA DE SOUSA
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RIBEIRO,MARIA DO ROSARIO GOMES

DIOGO,HERMINIO ALBINO PIRES
OLIVEIRA,NUNO MANUEL CLEMENTE
RIBEIRO,ALBINA MARIA DE SA
MOREIRA, JOSE LUIS DA PIEDADE

BURMESTER,SABINA SiLVIA HANEL
PINHEIRO,MARIA NAZARE COELHO MARQUES

FERREIRA,LICINIO MANUEL GORDO DE AZEVEDO
SOUSA,ISABEL MARIA NUNES DE
PEREIRA,RUTE ISABEL PAIS DE CARVALHO

FERNANDES,MARIA CRISTINA E CARVALHO SILVA
PADUA,AGILIO ALEXANDRE HENRIQUES

FONSECA,JOSE CARLOS MAGALHAES DUQUE DA

MATEUS, MARILIA CLEMENTE VELEZ

SILVA,JOAO MIGUEL ALVES DA

DUARTE, BELMIRO PEREIRA MOTA

BATISTA, CRISTINA MARIA SANTOS GAUDENCIO
VIEIRA, MARIA JOAO LOPES DA COSTA

COELHOSO,ISABEL MARIA ROLA MELO
BRANCO, MARIA INES PURCELL DE PORTUGAL
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TRANSFERENCIA DE MASSA EM PROCESSOS DE EXTRACGAO SUPERCRITICA: RESULTADOS EXPERIMENTAIS E MODELAGAO.

DESACTIVAGAO DE CATALISADORES DE CRACKING (F.C.C.)
IDENTIFICAGAO E CONTROLO ADAPTATIVO DE PROCESSOS BIOTECNOLOGICOS.

OPERACAO ASSISTIDA POR COMPUTADOR DE UM CRISTALIZADOR EVAPORATIVO INDUSTRIAL DE AGUCAR.

CARMELO,PAULO JORGE PEREIRA
SHENG,PEIZHU
FERREIRA,EUGENIO MANUEL DE FARIA CAMPOS

CHORAO,JOSE MANUEL MARTINS NOBRE
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ESTUDO DA DETERIORAGAO POR CORROSAO DE ESTRUTURA DE BETAO ARMADO.

EXTRACCAO SUPERCRITICA DE OLEO DE BAGAGO DE AZEITONA.
EXTRACCAO SUPERCRITICA E LIPIDOS DE MICROALGAS.

NOVOS AGENTES SEQUESTRANTES ANALOGOS DE SIDEROFOROS NATURAIS.SINTESE E INTERACGAO COM MATERIAIS.

REACGOES DE MISTURAS BINARIAS DE OLEFINAS COM PARAFINAS SOBRE O SEOLITO USHY

SINTESE E CARACTERIZAGAO DE CONDUTORES ORGANICOS MOLECULARES.

SINTESE E CARACTERIZAGAO DE POLIETERES ELECTROLITICOS. SUA APLICABILIDADE EM SISTEMAS DE ENERGIA.

SEPARACAO SELECTIVA DE COMPOSTOS ORGANICOS DE CORRENTES AQUOSAS POR ULTRAFILTRACAO E NANOFILTRAGAO.
BRANQUEAMENTO COM OXIGENIO DE PASTAS KRAFT DE EUCALIPTUS GLOBULUS E COMPORTAMENTO DOS CONSTITUINTES QUIMICOS.
CARACTERIZAGAO DE NOVOS SISTEMAS PARA PARTIGAO BIFASICA AQUOSA DE BIOMOLECULAS.

MECANISMO BIOQUIMICO DA ACCAO DE CELULASES DE TRICHODERMA REESEL.

MODELISATION DES TRANFERTS COUPLES EN MILIEUX POREUX.

PRODUGAO DE HIDROCARBONETOS POR LIQUEFACGAO CATALITICA DE CARVAO SOB PRESSAO.
*

INFLUENCE OF FORCED CONVERCTION ON MASS TRANSPORT AND REACTION IN POROUS CATALYST PELLETS AND REACTOR PERFORMANCE.

MODELIZAGAO E SIMULAGAO COMPUTACIONAL DE UMA UNIDADE INDUSTRIAL DE CRISTALIZAGAO DE AGUCAR.
MODELIZAGAO MATEMATICA DAS POLIMERIZAGOES NAO LINEARES IRREVERSIVEIS.

MODELIZAGAO, OPTIMIZAGAO E CONTROLE DE OPERAGOES DE SECAGEM DE PRODUTOS ALIMENTARES.
PRODUGAO DE WHISKERS DE CARBONETO DE SILICIO.

SINTESE DE MTVE - ESTUDO SINETICO EM REACTOR FECHADO E SIMULAGAO / OPERACAO DE UM REACTOR DE LEITO FIXO.

COLMATAGE EN MICROFILTRATION TANGENTIELLE: MISE EN EVIDENCE D'INTERACTIONS ENTRE LES POLYSACCHARIDES ET LES POLYPHENOLS DU VIN

ET DES MEMBRANES POLYMERIQUES.

CRISTALIZAGAO DO NAC1 E DO NH4C1 A PARTIR DE SISTEMAS TERNARIOS DESTES SAIS.

EFEITO DA PRESSAO SOLVENTE E TEMPERATURA EM EXCIMEROS. APLICAGAO NA CICLIZAGAO DE CADEIAS POLIMERICOS.
ESPECIAGAO DE METAIS VESTIGIARIOS NA PRESENGA DE MATERIA HUMICA POR VOLTAMETRIA.

ESTUDOS DE SOLUBILIDADE DE SOLIDOS E EXTRACGAO DE AROMAS COM CO2 SUPERCRITICO.

FORMAGAO DE COMPLEXOS DE VANADIO COM LIGANDOS DE INTERESSE BIOLOGICO.
FOTOFISICA DE POLIMEROS.

LIXIVIAGAO DE TETRAEDRITES.

LOCALISED CORROSION OF ALUMINIUM ALLOYS AND STEELS - MECHANISTIC ASPECTS AND CONTROL BY LASER SURFACE MODIFICATION.
MODELAGAO DE PROCESSOS DE TRANSPORTE EM NANOFILTRAGAO.

OXIDAGAO CATALITICA DO METANOL SOBRE MOLIBDATOS DE FERRO.

PRECIPITAGAO DE KH2PO4 POR ADIGAO DE CO-SOLVENTES ORGANICOS.

REDUGAO CATALITICA SELECTIVA DOS OXIDOS DE AZOTO SOBRE ZEOLITOS PERMUTADOS COM METAIS.

SINTESE E CARACTERIZAGAO DE MATERIAIS ZEOLITICOS DE ESTRUTURA AFR.

SINTESE E CARACTERIZAGAO DE POLIETERES ELECTROLITICOS. SUA APLICABILIDADE EM SISTEMAS DE ENERGIA.

TERMOQUIMICA DE FOSFINAS E DE COMPLEXOS ORGANOMETALICOS.

VOLUMES DE MISTURA DE LIQUIDOS A BAIXAS TEMPERATURAS.

ESTUDOS DE SEPARAGAO DE UMA PROTEINA RECOMBINANTE POR PROCESSOS DE MEMBRANAS.

MONTEMOR,MARIA DE FATIMA GRILO DA COSTA

ESQUIVEL,MARIA DAS MERCEDES LEOTE TAVARES
MENDES,RUI JOAQUIM LEIRIA

ESTEVES,MARIA ALEXANDRA FEIJO
PINHEIRO,CARLA ISABEL COSTA
MORGADO,JORGE MANUEL FERREIRA
ARAUJO,LUIS PIRES DE SOUSA
ROSA,MARIA JOAO FILIPE

DUARTE,ANA PAULA COELHO
VENANCIO,ARMANDO ALBINO DIAS
GAMA,FRANCISCO MIGUEL PORTELA DA
MOTA,JOSE PAULO BARBOSA
PINTO,MARIA FILOMENA DE JESUS
CARDOSO,SILVANA SILVA SANTOS
HAISHENG,NAN

MEIRELES,MARIA JOAO DA CAMARA GONGALVES
DIAS,ROLANDO CARLOS PEREIRA SIMOES

MEDEIROS,GONCALO MANUEL LENCASTRE SILOS DE
SILVA,PAULA CRISTINA PEREIRA DA

CAETANO,NIDIA DE SA

SANTOS,PAULO JORGE FERREIRA CAMEIRA DOS
AVELINO,ANTONIO MANUEL RIBEIRO
COUTINHO,ELIZABETE MARIA DOS SANTOS CASTANHEIRA
PINHEIRO,JOSE PAULO SOARES

COELHO,JOSE AUGUSTO PAIXAO

LUZ,SUSANA MARTINS DA
FARINHA,JOSE PAULO SEQUEIRA

CORREIA,MARIA JOANA CASTELO BRANCO DE ASSIS TEIXEIRA NEIVA

LI,RUIGUO

AFONSO,MARIA DINA RAMOS

SOARES,ANA PAULA VIEIRA

BARATA,PAULO ALEXANDRE BATISTA
ABREU,MARIA CIDALIA FERREIRA DA TORRE
LOURENCO,JOAO PAULO GIL

ARAUJO,LUIS FILIPE DE SOUSA
SILVA,PALMIRA MARIA MARTINS FERREIRA DA
GOMES,MARGARIDA FERNANDES DA COSTA

SANTOS,JOSE ANTONIO LEONARDO DOS
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ANALISE E MODELAGAO DA PRODUGAO DE PENICILINA-G A ESCALA PILOTO-INDUSTRIAL. MENEZES,JOSE MONTEIRO CARDOSO DE
* Informacao nao disponivel

Fonte: Observatdrio das Ciéncias e das Tecnologias e Instituto de Prospectiva, Doutoramentos e Equivaléncias a Doutoramento nas Universidades Portuguesas
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Projectos de 1&D

Referéncia

anciados pelo

Titulo

PRODUCAD

Praxis X1 - 2/2.1/810/1065/95

Praxis X1 - 2/2.1/TPAR/453/95

Praxis X1 - 2/2.1/810/1084/95

UTILIZAGAO DE PROCESSOS BIOTECNOLOGICOS NA VALORIZAGAD DE MICROALGAS.

coNTRIBUICAD PARA No pROCESSO

RecuL NAPRODUGAD

Praxis XX - 3/3.2/PAPEL/2326/95

Praxis XX - 3/3.2/PAPEL/2327/95

SPP - PBIC /C/ QuI/ 2416 /95

PROCESSO DE POLIMERIZAGAC DE VCH

DO €. GLOBULUS A0 PAPEL - BRANQUEAMENTO DE PASTA KRAFT

BOMBAGEM PARAMETRICA COM PH SEPARACAD DE AMINOACIDOS

Praxis X1 - 2/2.1/B10/1141/95

praxis xx1 - 37

(OPTIMIZAGAG DE UM IMUNOSSENSOR OPTICO.

PREDICTIVO NAD - LINEAR PARA PROCESSOS QUIMICOS

prasis xx1 - PINENG NA PRESENGA APLICAGAO DE
praxis xx1 i TUGSTENIO - NOVAS VIAS METABOLICAS

SPP - PEAM /C /SEL /543 /95

SPP-PEAM /G / AMA /617 /95

Praxis XKI - 3/2.1/CEG/2644/05

ELMINAGAO 0 comMBINAGAO DA ps

PROCESSOS CICLICOS DE SEPARAGAO / REACGAD

da Ciéncia e da Tecnologia, em curso em Novembro de 1997, em Engenharia Quimica e Biotecnologia

prasis xx1 ApLcAGR0 e Reoes
SPPLPEAM/C/SEL/516/95  DESENVOLVIVENTO DE METODOLOGIAS PARA REMEDIAGAO DE SOLOS
prasis xx1 Ensao DE 128cA0 €M

SPP - PEAM /C /SEL/ 482 /95

SPP - PEAM /C /SEL /522 /95

~REACTOR CICLONE: APLICAGAO A LAVAGEM DE GASES ACIDOS

SPP-PBIC/C/TPR /2554 /35

SPP-PBIC /C /TPR / 2565 / 35

SPP-PBIC /€ /810 / 1989 /95

SPP - PEAM /C /SEL /528 /95

SPP - PBIC / €/ QuI/ 2360 /95

PRODUGAD conTroLO

SPP - pBIC /C/QuI/ 2415 /95

SPP - PEAM /C /SEL /494 /95

DECONTAMINATION OF LIQUID EFFLUENTS AND

OF QUALITY 1 BEER FERMENTATION

Instituicdo Proponente

Investigador Responsavel

'AQUILES JOSE FERREIRA DE ARAUI0 BARROS

MEMBRANE REACTORS Ferun J0AQUIM SILVERIO MARQUES VITAL
POLYNUCLEAR AROMATIC HYDROCARBONS (PAH)  FCTUNL UL MANUEL BAPTISTA GANHO

ANALYTICAL METHODOLOGIES FOR THE QUALITY OF THE

FACULDADE DE FARMACIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO

FACULDADE DE FARMACIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO

FUNDAGAO DA FACULDADE DE CIENCIAS DA UNIVERSIDADE DE LISBOA

Data de Aprovagdo Duracdo (em meses) Financiamento (103 ESC)



SPP-PBIC /€ / AGR /2283 /95

SPPLPEAM/C/SEL/S42/95  REDUGAODO ATERIAL TERMOPLASTICO
praxis xx1 i TAGAO

SPP - PEAM /C /SEL /526 /95

SPP - PEAM /C /SEL /551 /95

'RECUPERAGAO DE AGUA DE EFLUENTES DE LAGARES DE AZEITE

Praxis XX - 3/3.2/PAPEL/2632/95

ApLicADA DE NITRILOS. SUA APLICAGAD AO TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

MELHORAMENTO DO PROCESSO DE PRODUGAD DE PASTA DE PINHO POR PROCESSOS BIOTECNOLOGICOS.

praxis xx RECICLAGEM £
SPP-PBIC /€ / AGR /2216 /95 aRTiR
SPP-PBIC /€ / 810/ 2091 /95 oe

SPP-PBIC /€ / 810/ 2027 /95

Praxis X1 - 2/2.1/B10/34/94

INTEGRAGAD DE PROCESSOS - BIOCATALISE EXTRACTIVA

SPP-PBIC /€ /810 / 1988 / 95

SPP - PRIC/ G/ CEG / 2346 /95

SPP-PEAM/C/AMA /614795

EvoLUGA0 DA Emisssarios

ELmAGo 2 156

SPP-PBIC /€ / 810/ 2035 /95

SPP-PBIC /€ /810 / 1985 /95

PRODUCAD DE »

PARA A CONCEPGAO TRATAMENTOS DE AGUAS

emenica e SwuLACRo,

SPP-PBIC/C /810 / 1987 /95

SPP-PBIC /€ /810 /1991 /95

Praxis XX - 3/3.2/PAPEL/2325/95

Praxis XX - 3/3.2/PAPEL/2328/95

PRODUGAO OE PASTA PARA APLICAGOES ESPECIAIS A PARTIR DE PINHO NACIONAL

SPP-PBIC /€ / AGR /2231 /95

Praxis XX - 3/3.2/PAPEL/2322/95

SPP-PBIC/C/CTM / 1904 /35

SPP - PEAM /C /SEL /485 /95

DESENVOLVIMENTO DE ADESIVOS COM INCORPORAGAO DE TANINOS DA CASCA DO PINHEIRO PARA & PRODUGAO DE AGLOMERADOS DE MADEIRA

Praxis X1 - 2/2.1/810/1061/95

Praxis x1 - 2/2.1/B10/37/94

SPP - PEAM /C /SEL /517 /95

OLUIGAO: USO DA RESPOSTA FISIOLOGICA DE PROTOZOARIOS A PRESENGA DE COMPOSTOS TOXICOS.

Fonte: OCT, Praxis Xk, FCT, Pojectos m curso em Noverbro de 1997, inanclados pelo MCT

sTiTuTo oE o8

QUIMICA FINA & TEGNOLOGIAS ALIMENTARES DO INSTITUTO NACIONAL DE

FIBERS BY ENZYMATIC METHODS. wen waRiA s cowage

VEAST SACCHAROMYCES CEREVISIAE: ACQUISITION OF

INSTITUTO SUPERIOR TECNICD - 15T

INSTITUTO SUPERIOR TECNICD - 15T

INSTITUTO SUPERIOR TECNICD - 15T

INSTITUTO SUPERIOR TECNICD - 15T

INSTITUTO SUPERIOR TECNICD - 15T

INSTITUTO SUPERIOR TECNICD - 15T

INSTITUTO SUPERIOR TECNICD - 15T

LABORATORIO DE PROCESSOS DE SEPARAGAO E REACGAD DA FACULDADE DE

LABORATORIO DE PROCESSOS DE SEPARAGAO E REACGAD DA FACULDADE DE

J0RQUIN M SAMPAID CABRAL

05€ GONGALVES MATOS

MARIA RAQUEL AIRES-BARROS

J0SE ANTONIO COUTO TEIXEIRA



Doutoramentos realizados ou reconhecidos por universidades portuguesas em Biotecnologia (1986-1996)

Titulo
ESTUDO E DESENVOLVIMENTO DE UM METODO DE CARACTERIZAGAO DA SECGAO DAS FIBRAS TEXTEIS

CONTRIBUIGAO PARA O ESTUDO DA MODELIZAGAO DE REACTORES DE BIOMASSA FIXA (DISCOS BIOLOGICOS)

SUJAMENTO BIOLOGICO DE SUPERFICIES DE TRANSFERENCIAS DE CALOR

LAGOAS FOTOSSINTETICAS DE ALTA CARGA - TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS DE SUINICULTURA E PRODUGAO DE BIOMASSA
MASS TRANSFER ANALYSIS FOR THE LEACHING OF WATER-SOLUBLE COMPONENTS FROM FOOD

MECHANISMS OF MACHINE WEAR IN THE EXTRUSION COOKING OF FOODS

THE EFFECTS OF AQUATIC HUMIC SUBSTANCES AND OZONATION ON THE STABILITY OF PARTICLES

CONTRIBUTION A L'ETUDE DU SECHAGE DE PRODUITS VEGETAUX A L'AIR CHAUD ET A LA VAPEUR D’EAU SURCHAUFFEE
IN-VITRO KULTUR UND SEKUNDARSTOFFPRODUKTION DES LEBERMOOSES - REBOULIA HEMISPHAERICA (L.) RADDI

HYDROLYSIS OF BUTTERFAT BY IMMOBILIZED LIPASE USING THREE-PHASE MEMBRANE REACTORS

OPTIMIZATION OF A CONTINUOUS MEMBRANE BIOREACTOR FOR THE SACCHARIFICATION OF STARCH USING TEMPERATURE AS A CONTROL VARIABLE:

EXPERIMENTAL STUDY AND SIMULATION ANALYSIS
THE SURVIVAL OF SALMONELLAE SPP DURING CHOCOLATE PRODUCTION
THE EFFECT OF HEAT SHOCK ON THE SURVIVAL OF SALMONELLA TYPHIMURIUM

APLICAGAO DA ANALISE POR INJECGAO EM FLUXO (FIA) A DETERMINACAO DE CONSTITUINTES EM VINHOS.
THE MEASURAMENT OF REACRATION IN STREAMS

DIGESTAO ANAEROBICA E VALORIZAGAO DE ELEMENTOS DE SUINICULTURA

CONTRIBUIGAO PARA O ESTUDO DE LAG. FOTOSSINTETICAS DE ALTA CARGA (LFAC) NO TRATAMENTO DE EFLUENTES ORGANICOS A NA PRODUGAO DE

BIOMASSA
REDUGAO BIOLOGICA DE SULFATO EM REACTORES ACIDOGENICOS- INFLUENCIA NA METANOGENESE
PRODUGAO DE CULTURAS DE ARRANQUE LACTICAS EM REACTORES DE ALTA DENSIDADE CELULAR
OPTIMIZAGAO DE SISTEMAS REGIONALIZADOS DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS - O MODELO OPTTAR
MECANICA DA UNIAO DE ESTRUTURAS TEXTEIS - TECIDOS DE LA E MISTURAS

IMMOBILIZED PHOSPHOLIPASE AZ FOR HYPERCHOLESTEROLEMIA TREATMENT.

OPTIMIZATION OF STERILIZED CONDUCTION HEATING FOODS: A GENERALIZED APPROACH

RASTREIO E MELHORAMENTO GENETICO DE CARACTERISTICAS FUNGICAS COM INTERESSE INDUSTRIAL
TECNOLOGIA DE FERMENTAGAO LACTICA-CINETICA E IMOBILIZAGAO.

AVALIAGAO DO COMPORTAMENTO DO FILTRO ANAEROBIO HORIZONTAL.

MODELIZAGAO DA INFLUENCIA DOS PARAMETROS ESTRUTURAIS SOBRE A MORFOLOGIA DOS FIOS RECOBERTOS.

ANALYSIS OF MASS TRANSFER, TEXTURE AND MICROSTRUCTURE DURING ACIDIFICATON OF VEGETABLES.

EFFECT OF ENVIRONMENTAL ASPECTS ON ENZYME HEAT STABILITY AND ITS APPLICATION IN THE DEVELOPMENT OF TIME TEMPERATURE INTEGRATORS

PRODUGAO DE MONOCILGLICEROIS DE AZEITE CATALISADA POR LIPASES IMOBILIZADOS
AUTOMATIC BATCHING IN SIMULATION OUTPUT ANALYSIS
OPTIMISATION OF CHO CELL GROWTH AND RECOMBINANT INTERFERON-PRODUCTION

PHYSIOLOGY OF STRAWBERRY FRUITS DURING RIPENING AND AS INFLUENCED BY POSTHARVEST TEMPERATURE AND ATMOSPHERE

Nome

SILVA,MARIA ELISABETE M.PAIVA MONTEIRO CABEGO
SANTANA,FERNANDO JOSE PIRES

CAPELA,MARIA ISABEL APARICIO PAULO FERNANDES
PINHEIRO,MARIA MANUELA V.P.SALVADOR
PEREIRA,MARIA IRENE ALVES

OLIVEIRA,FERNANDA ADELINA ANSELMO SOARES RODRIGUES
OLIVEIRA,JORGE MANUEL FIGUEIREDO COELHO
FILHO,JOSE ANTONIO FELIX

MORAIS,ALCINA MARIA MIRANDA BERNARDO
MORAIS,RUI MANUEL SANTOS COSTA DE

MALCATA,FRANCISCO XAVIER DELGADO DOMINGOS ANTUNES

HOGG,MARIA DA CONCEIGAO BARBOSA MOREIRA DA SILVA
KIRBY,ROY MICHAEL
HOGG, TIMOTHY ALUN

RANGEL,ANTONIO OSMARO SANTOS SILVA
BICUDO,JOSE ROBERTO PEREIRA WILKEN

DUARTE,ELIZABETH DA COSTA N.F.DE ALMEIDA

RODRIGUES,ANTONIO MANUEL FERNANDES
REIS,MARIA DA ASCENSAO CARVALHO F.MIRANDA
CRESPO,MARIA TERESA F.0.BARRETO GOULAO
MELO,JOAO MIGUEL DIAS JOANAZ DE
DOMINGUES,JOAO PAULO NUNES
FERREIRA,JOAO PAULO MEDEIROS
SILVA,CRISTINA LUISA MIRANDA
LIMA,NELSON MANUEL VIANA DA SILVA
GONGALVES,LIDIA MARIA DIOGO
ARROJA,LUIS MANUEL GUERREIRO ALVES
NUNES,MARIO FIGUEIREDO

MOREIRA, LIDIA MARIA DE SOUSA ANDRE

SARAIVA, JORGE MANUEL ALEXANDRE
VICENTE,MARIA SUSANA LEITAO FERREIRA DIAS
PEDROSA,ANTONIO MANUEL DE CARVALHO
CASTRO,PAULA MARIA LIMA E

NUNES, MARIA CECILIA DO NASCIMENTO

universidade que conreriu o ANO de obtencao do

grau grau
MINHO

NOVA DE LISBOA-FCT
AVEIRO

MINHO

NOVA DE LISBOA-FCT
CATOLICA PORTUGUESA
CATOLICA PORTUGUESA
NOVA DE LISBOA-FCT
CATOLICA PORTUGUESA
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CATOLICA PORTUGUESA
MINHO

NOVA DE LISBOA-FCT
AVEIRO

BEIRA INTERIOR

CATOLICA PORTUGUESA

CATOLICA PORTUGUESA
TECNICA DE LISBOA-ISA
CATOLICA PORTUGUESA
CATOLICA PORTUGUESA

CATOLICA PORTUGUESA
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RHEOLOGICAL CHARACTERIZATION OF PECTIN AND PECTIN-GALACTOMANNAN DISPERSIONS AND GELS SILVA, JOSE ANTONIO TEIXEIRA LOPES DA
INVESTIGATION INTO SITES OF INJURY AND MECHANISMS OF REPAIR IN LACTIC ACID BACTERIA FOLLOWING SPRAY DRYING TEIXEIRA, PAULA CRISTINA MAIA

FLOW AND HEAT TRANSFER ANALYSIS OF TWO-PHASE SYSTEMS WITH LARGE SOLID PECTIDES MOVING IN CARRIER FLUIDS BATISTA, PAULO NUNO LOPES

INFLUENCIA DA AGITAGAO MECANICA E DA COMPOSICAO ENZIMATICA NO TRATAMENTO DO ALGODAO COM CELULOSES PAULO, ARTUR MANUEL CAVACO

CINETICA DE DESNITRIFICAGAO. ALMEIDA, JONAS SILVA DE

CATALISE ENZIMATICA EM SOLVENTES NAO AQUOSOS. MELO,TERESA MARIA ULRICH CORREIA DE SAMPAIO
PRODUGAO DE EXTRACTOS DE AROMA DE 'THYNUS ZYGIS L." EXTRACGAO POR CO 2 SUPERCRITICOS VERSUS METODOS CONVENCIONAIS. MARTINS,MARGARIDA GOMES MOLDAO

SEPARAGAO E PURIFICACAO DE UM CUTINASE RECOMBINANTE UTILIZANDO SISTEMAS UNICELARES. CUNHA,MARIA DAS GRACAS CARNEIRO DA

PRODUGCAO E PURIFICAGAO DA PENICILINA ACILASE DE 'ESCHERINHA COLI'". FONSECA,LUIS JOAQUIM PINA DA

ACTIVIDADE E FLUORESCENCIA DE UMA CUTINASE RECOMBINANTE. ESTUDOS EM MICELAS INVERTIDAS E COM A TECNICA DA MONOCAMADA. MELO,EDUARDO JOSE XAVIER RODRIGUES DE PINHO E
CINETICA ENZIMATICA DA HIDOLISE DA CELULOSE. BEZERRA,RUI MANUEL FURTADO

FORMAGAO E REDUGAO DE NOX NA COMBUSTAO DE COQUE EM LEITO FLUIDIZADO. MATOS,MANUEL ARLINDO AMADOR DE

IMPROVED PROCEDURES FOR DESIGNING, EVALUATING AND OPTIMISING IN-PACK THERMAL PROCESSING OF FOODS. NORONHA,JOAO FREIRE DE

MATHEMATICAL MODELLING OF BATCH PICKLING OF CARROTS VIA LACTIC ACID FERMENTATION. MENEZES,REGINA MARIA MENDES DE ABREU CABRAL NABAIS DE
EFFICACY OF HEAT TREATMENTS FOR REDUCING MICROBIAL ACTIVITY DURING REFRIGERATED STORAGE OF FRESH FISH. PIRES,PAULO MANUEL RODRIGUES VAZ

INVESTIGATIONS INTO THE EFFECT OF FREEZE-DRYING AND SUBSEQUENT STORAGE ON THE VIABILITY OF LACTOBACILLUS DELBRUECKII SSP.BULGARICUS. CASTRO,MARIA HELENA REIS PRADO DE

STUDIES ON THE DIVERSIY, TAXONOMY AND PHYSIOLOGY OF ETHANOL-TOLERANT LACTOBACILLI ISOLATED FROM DOURO FORTIFIES WINE. COUTO,JOSE ANTONIO GOMES

ANALYSIS AND MODIFICATION OF THE EXPRESSION OF GENES INVOLVED IN PLANT SECONDARY METABOLISM: GENES ENCODING EARLY STEPS IN TERPENOID
INDOLE - ALKALOID BIOSYNTHESIS IN CATHARANTHUS ROSEUS. CARDOSO,MARIA INES DE AVELAR LOPES
ENGINEERING ANALYSIS OF ENZYMATIC EXTRUSION FOR THE PRODUCTION OF MODIFIED STARCH. TOMAS,RUI ARMANDO LIZ CARDOSO

MICROBIOLOGICAL, CHEMICAL, BIOCHEMICAL, AND TECHNOLOGICAL CONTRIBUTIONS TO THE CHARACTERIZATION AND IMPROVEMENT OF SERRA DA ESTRELA

CHEESE. MALCATA,ANGELA MARIA DE CARVALHO MACEDO

THE EFFECT OF BLEACHING TREATMENTS ON KNITTED COTTON FABRIC. AGUIAR,ALIPIO PAULO DA CUNHA

CONTRIBUIGAO PARA O ESTUDO DO PROCESSO DE DESNITRIFICACAO EM REACTORES BIOLOGICOS DE FILME FIXO. MANO,ANTONIO PEDRO MACEDO COIMBRA

ADSORGAO DE ACIDO LACTICO E SUA PRODUGAO EM FERMENTADOR COM RECIRCULAGAO CELULAR EM MEMBRANAS DE ULTRAFILTRAGCAO. XAVIER,ANA MARIA REBELO BARRETO

PERFIS DE ACIDOS GORDOS E TOXICIDADE DE ACIDOS FRACOS EM LEVEDURAS DE CONTAMINAGAO DE ALIMENTOS FERREIRA,MARIA JOSE DE CARVALHO PIMENTA MALFEITO
UTILIZAGAO DA BIOMASSA MICROALGAL NA PIGMENTAGAO DE TRUTAS ARCO-IRIS. SILVA,LUISA MARIA RODRIGUES GOUVEIA DA
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