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1.  Enguadramento

O Projeto-Piloto Manuais Digitais (PPMD) é uma das iniciativas do Programa de Digitalizacdo
para as Escolas, langcado no ano letivo 2020/2021, com o objetivo de acompanhar e monitorizar
a progressiva desmaterializacdo dos manuais escolares. Este projeto-piloto enquadra-se numa
perspetiva de transformacdo e melhoria dos processos de ensino e aprendizagem, através da
integracao de tecnologias e de recursos educativos digitais.

A adesdo ao projeto-piloto foi voluntaria e realizada pelas Dire¢cdes dos Agrupamentos de
Escolas (AE) ou Escolas ndo Agrupadas (ENA) que manifestaram interesse em implementar o
projeto em uma ou mais turmas do seu estabelecimento. Entre os anos letivos de 2020/2021 e
2023/2024, participaram no projeto turmas do 3.2 ao 12.2 ano de escolaridade.

Para as escolas que participam no PPMD, foram promovidos, pela Direcdao-Geral da Educacgao
(DGE), planos de mentorias e de colaboragdo entre escolas, bem como diversas agdes de
capacitacdo docente que incentivaram a partilha de praticas e a inovacdao pedagégica com
recurso a tecnologias digitais, manuais digitais e outros recursos educativos digitais.

A participacdo no projeto envolve a constituicdo de turmas cujos alunos passam a dispor
exclusivamente de licencas digitais dos manuais escolares — ou seja, licencas individuais que
permitem o acesso aos respetivos manuais digitais e as plataformas associadas —, deixando,
assim, de dispor de manuais em formato papel. Ou seja, os manuais continuam a ser gratuitos,
mas de formato digital, ao contrdrio dos alunos que ndo participam no PPMD, que continuam a
ter acesso a manuais gratuitos em papel.

Assim, o projeto-piloto assenta num modelo bindrio, em duas dimensdes fundamentais:

e Os alunos abrangidos pelo PPMD tém acesso exclusivo a manuais digitais gratuitos,
deixando de receber manuais gratuitos em formato papel.

e A participacdo no PPMD ocorre ao nivel da turma, abrangendo todas as disciplinas do
curriculo, sem varia¢Ges por disciplina ou por aluno no seio da mesma turma.

Em 2024/25, estando o PPMD a entrar no quinto ano letivo de funcionamento, foi solicitado
pelo Ministério da Educacdo, Ciéncia e Inovagdo (MECI) um estudo de avaliagcdo do impacto do
projeto na aprendizagem dos alunos com base em metodologias causais. Assim, este estudo tem
como finalidade avaliar o impacto da participacdo no PPMD na aprendizagem dos alunos. A
andlise adota uma abordagem de natureza causal, baseada na comparacdo do desempenho
escolar dos alunos que foram abrangidos pelo PPMD com o de alunos que ndo participaram,
mas que frequentam o mesmo nivel de escolaridade, a mesma escola e apresentam
caracteristicas semelhantes em varidveis-chave como o sexo, e o estatuto socioeconémico,
entre outras.

O presente estudo tem como objetivo responder a seguinte questdo de investigacdo através de
uma analise econométrica: qual o impacto da participagdao no PPMD no desempenho escolar
dos alunos do 5.2 ao 12.2 ano de escolaridade??

10s 3.2 e 4.2 anos de escolaridade ndo foram considerados na analise, uma vez que ndo existe avaliagdo externa no
1.2 ciclo. Tendo esses anos escolares integrado o PPMD, apenas foram tidos em conta quando calculado o nimero de
anos em que o aluno e/ou escola integrou o PPMD.


https://digital.dge.mec.pt/projeto-piloto-manuais-digitais
https://digital.dge.mec.pt/projeto-piloto-manuais-digitais
https://digital.dge.mec.pt/projeto-piloto-manuais-digitais
https://digital.dge.mec.pt/projeto-piloto-manuais-digitais
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2. Fontes, Tratamento e Caracterizacdo dos Dados

2.1 Bases de Dados e Variaveis

A andlise desenvolvida neste estudo baseia-se em cinco bases de dados principais:

1. ENEB - Exames Nacionais do Ensino Basico: inclui a populagdo de alunos que realizou
provas finais de 9.2 ano nos anos letivos de 2018/2019, e de 2021/2022 a 2023/2024,

proveniente do Juri Nacional de Exames (JNE).

2. ENES — Exames Nacionais do Ensino Secundario: abrange os alunos que realizaram
exames nacionais entre 2018/2019 e 2023/2024, proveniente do Juri Nacional de

Exames (JNE).

3. EE - Estatisticas da Educagdo: inclui dados de escolas publicas e privadas e dos seus
alunos, entre 2018/2019 e 2023/2024 (sendo o ultimo ano ainda provisério). E a base

de dados das estatisticas oficias da educacdo e é proveniente da DGEEC.

4. Base das classificagdes internas finais do 5.2 a0 9.2 ano: inclui as classificagdes internas
finais a todas as disciplinas do 5.2 ao 9.2 ano para as escolas publicas de Portugal
continental. Base de dados preparada pela DGEEC para efeitos do estudo PPMD com

base no reporte aos sistemas de informagdo do MECI.

5. Base de dados dos alunos com manual digital: inclui os registos dos alunos que fazem
parte das turmas financiadas pelo PPMD nos anos de implementagdo do piloto,

proveniente da Dire¢do-Geral da Educagdo (DGE).

A base de dados ENEB disponibiliza os resultados dos alunos nas provas finais do ensino basico
de Portugués e Matematica, com interrupcdo nos anos letivos de 2019/2020 e 2020/2021,
devido a pandemia de COVID-19. Importa referir que, nos anos letivos de 2018/2019, 2022/2023
e 2023/2024, as provas foram consideradas para a avaliacdo final do 3.2 Ciclo, assumindo assim
um carater high-stakes. Ja em 2021/2022, os resultados das provas n3o tiveram impacto na
aprovacdo dos alunos, sendo, por isso, classificadas como low-stakes.? Para este estudo, foi
utilizada a tabela ENEB homdloga, que contém a classificagao dos alunos nas provas finais, bem
como a identificagao da escola de origem. As classificagdes das provas sdo apresentadas numa

escala de 0 a 100.

A base de dados ENES fornece informac¢do detalhada sobre o desempenho dos alunos nos
exames nacionais do ensino secundario, incluindo as classificages internas obtidas em todas as
disciplinas, a média final do secundario e a oferta de educagdo e formagdo (por exemplo,
cientifico-humanistica). Esta base inclui alunos dos cursos cientifico-humanisticos (CCH), bem
como alunos de vias profissionais ou outros percursos que realizaram exames nacionais. As
classificagOes internas das disciplinas sdo reportadas numa escala de 0 a 20, enquanto as
classificagdes dos exames nacionais sdo inicialmente apresentadas numa escala de 0 a 200,
tendo sido convertidas para a escala de 0 a 20, para efeitos de comparabilidade com as
classificagOes internas. Para este estudo foram consideradas as tabelas ENES homdloga, para as

classificacdes de exame, e ENES disciplina para as classificagGes internas.

2 Quando um exame assume um carater high-stakes (isto é, quando tem peso na avaliagdo final do aluno ou no acesso
a etapas seguintes do percurso educativo), tende a motivar um maior esforgo e preparagdo por parte dos alunos. Pelo
contrario, exames low-stakes, que ndo tém impacto direto nas classificagdes, podem ndo mobilizar o mesmo nivel de
empenho. Esta diferenga de enquadramento pode afetar os resultados obtidos e comprometer a comparabilidade

entre anos com diferentes regimes de aplicagdo.
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A base de dados das Estatisticas da Educagao (EE) disponibiliza informacdo sobre os alunos
matriculados no sistema de ensino, incluindo dados como o sexo, nacionalidade, estatuto
socioecondmico (p.e. escaldo ASE, varidvel que ird ser utilizada no presente estudo), escola e
turma, ano de escolaridade, bem como informacdo sobre o agrupamento e a localizacdo da
escola.

Para efeitos deste estudo, foram considerados todos os alunos matriculados em escolas
publicas, do 5.2 ao 12.2 ano de escolaridade, entre os anos letivos de 2018/2019 e 2023/2024
(ano este com dados ainda provisérios®). A amostra abrange, assim, a totalidade da populagdo
escolar dos 2.2 e 3.2 ciclos do ensino basico, bem como do ensino secundario,
independentemente de os alunos terem ou ndo tido acesso a manuais digitais. No ensino
secunddrio, foram considerados os alunos das vias cientifico-humanisticas, independentemente
de terem realizado ou ndo os exames nacionais, bem como os alunos do ensino profissional que
realizaram esses exames.

A base de dados dos alunos com manual digital da DGE indica os alunos que, em cada ano
letivo, de 2020/21 a 2023/24, frequentaram uma turma que participa no PPMD, sendo esta a
variavel que distingue os alunos que receberam ou ndo receberam manuais digitais. Com os
dados disponiveis, o foco deste estudo é avaliar o impacto da participacdo no PPMD na
aprendizagem e ndo da efetiva utilizacdo dos manuais digitais. De facto, ndo foi possivel
identificar de forma causal o efeito isolado da efetiva utilizacdo dos manuais digitais. Por
exemplo, os professores das turmas ndo aderentes inseridas em escolas participantes no PPMD,
podem ter recorrido a manuais digitais ou a outros recursos tecnoldgicos nas suas praticas
letivas. Do mesmo modo, no caso das turmas integradas no projeto, ndo é possivel assegurar
gue todos os alunos utilizaram exclusivamente os manuais digitais disponibilizados, dado que
alguns poder3o ter optado pela aquisicdo de manuais em formato fisico.*

A tabela 1 descreve as varidveis que serdo utilizadas na andlise do impacto da adesdo ao PPMD
no desempenho dos alunos.

3 Segundo o calendario oficial do Sistema Estatistico Nacional, os dados definitivos apenas serdo disponibilizados pela
DGEEC em 27 de junho de 2025.

# No sentido de medir a efetiva intensidade de utilizagdo dos manuais digitais por parte de professores e alunos, foi
considerada a possibilidade de integrar na andlise econométrica os dados provenientes dos inquéritos realizados pela
Dire¢do-Geral da Educacdo (DGE), no ano letivo 2023/24, a alunos e professores das turmas abrangidas pelo PPMD.
No entanto, ndo foi possivel estabelecer uma ligagdo micro entre esses dados e a informagdo existente na DGEEC.
Procurou-se, como alternativa, calcular indicadores agregados por escola e ano de escolaridade, com o intuito de os
incluir nas estimativas econométricas. Contudo, a agregac¢do dos dados revelou um niumero de respostas bastante
reduzido por unidade de andlise, comprometendo a sua representatividade estatistica. Assim, optou-se por ndo
integrar estes dados na analise.
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Tabela 1: Descri¢cdo das principais varidveis

VARIAVEL DESCRICAO FONTE

MD Variavel bindria igual a 1 se o individuo faz parte de uma turma que | DGE
participa no PPMD num dado ano letivo.

Nota Provas Finais (Y1) Variavel continua com a nota do aluno na respetiva prova final de 9.2 | ENEB
ano (Portugués e Matematica), numa escala de 0 a 100.

Classificagdes Internas Finais (CIF) Varidvel continua com a nota do aluno na respetiva disciplina do 5.2ao0 | EE/ENES
12.2 ano. Do 5.2 a0 9.2 ano as notas encontram-se numa escala de 1 a
5 (com base nas EE) e do 10.2 a0 12.2 ano numa escala de 0 a 20 (com
base no ENES Disciplina).

Classificacoes de Exame Variavel continua com as notas dos alunos nas provas de exame do | ENES
ensino secundario, numa escala de 0 a 20 com uma décima.

Mulher Varidvel bindria igual a 1 se o individuo for do sexo feminino, O se for | EE
do sexo masculino.

Estrangeiro Varidvel binaria igual a 1 se o individuo é de nacionalidade ndo | EE
portuguesa, 0 caso contrario.

Estrangeiro CPLP Varidvel bindria igual a 1 se o individuo tem nacionalidade ndo | EE
portuguesa mas é oriundo de um pais da Comunidade dos Paises de
Lingua Portuguesa (CPLP), O caso contrario.

ASE-A Variavel binaria igual a 1 se o individuo tem escaldo de agdo social nivel | EE
A num dado ano letivo, O caso contrario.

ASE-B Varidvel binaria igual a 1 se o individuo tem escaldo de agdo social nivel | EE
B num dado ano letivo, 0 caso contrario.

ASE-C Variavel binaria igual a 1 se o individuo tem escaldo de agdo social nivel | EE
C num dado ano letivo, 0 caso contrario.

Nao-ASE Varidvel binaria igual a 1 se o individuo ndo tem escaldo de agdo social | EE
nivel A, B ou C num dado ano letivo, 0 caso contrario.

Curso ESec Ciéncias e Tecnologias Varidvel binaria igual a 1 se o individuo seguiu o curso de Ciéncias e | ENES
Tecnologias no ensino secunddrio, 0 caso contrdrio (apenas para o
ensino secundario).

Curso ESec Ciéncias Varidvel bindria igual a 1 se o individuo seguiu o curso de Ciéncias | ENES

Socioeconémicas Socioecondmicas no ensino secundario, 0 caso contrario (apenas para
0 ensino secundario).

Curso ESec Linguas e Humanidades Varidvel bindria igual a 1 se o individuo seguiu o curso de Linguas e | ENES
Humanidades no ensino secundario, 0 caso contrdrio (apenas para o
ensino secundario).

Curso ESec Artes Varidvel bindria igual a 1 se o individuo seguiu o curso de Artes no | ENES
ensino secundario, 0 caso contrario (apenas para o ensino secundario).

Outro Curso ESec que ndo CCH Variavel bindria igual a 1 se o individuo seguiu um curso que ndo os do | ENES

cientifico-humanistico, 0 caso contrario (apenas para o ensino
secundario).
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Procedeu-se a integracdo dos dados fornecidos pela DGE com a base de dados da DGEEC. Apds
o apuramento feito pela DGEEC, foi possivel contabilizar 27 160 alunos que frequentaram
turmas que participaram no PPMD, alguns dos quais em varios anos letivos, totalizando 39 953
alunos-ano. Conforme apresentado na tabela 2, dos 39 953 alunos-ano que participaram no
PPMD>, foi possivel associar 34 915 alunos-ano a base das Estatisticas da Educacdo,
correspondendo a 87% dessa populacdo estudantil.
Tabela 2: Universo Inicial e Universo de Andlise
. - Universo de Analise — PPMD (DGEEC)
U | | — PPMD (DGE
niversoinicia ( ) Todos os ciclos Do 5.2a0 12.2 Ano
N.2 N.2 N.2 N.2
N.2 Alunos- o N. N.
ANo N. AE/ENA | N.2 Turmas | Alunos- AE/ENA Turmas | Alunos- AE/ENA Turmas
Ano Ano
2020/2021 1042 9 48 1022 9 62 805 8 41
2021/2022 3592 24 189 3326 22 218 2493 19 126
2022/2023 11320 64 575 10224 64 566 9130 62 346
2023/2024 23999 104 1165 20332 103 1267 18 437 103 595
Total 39953 (correspc')nd'e['lte a 2’7 '160 34915 (cor'respc’)ndent,e ? 22818 30 865 (cor.respc’mdentle ? 20
individuos Unicos individuos Unicos) 705 individuos Unicos)

Nota: AE — Agrupamento de Escolas; ENA — Escolas Ndo Agrupadas

Do universo de analise dos 34 915 alunos-ano (correspondente a 22 818 alunos), foram excluidos
da analise 3 862 alunos-ano do 3.2 e 4.2 anos de escolaridade®, bem como 188 alunos-ano cujos
AE/ENA reportados pela DGE divergiam dos registados nas Estatisticas da Educacdo. Apds estas
excluses, o niumero total de alunos-ano que participaram no PPMD incluidos nesta analise foi
30 865."

Posteriormente, na andlise econométrica, foram eliminados os casos pontuais de duplicados e
as situagdes com inconsisténcias nos dados reportados pelas escolas— tanto para os alunos que
participaram no PPMD, como para os que ndo integraram o projeto-piloto.® Estas inconsisténcias
dizem respeito, por exemplo, a discrepancias entre os acontecimentos de final de ano (como a
transi¢do ou retengdo) e as classificagGes atribuidas.

2.2 Caracterizacdo das Escolas e Agrupamentos Integrantes e Nao-Integrantes do
PPMD

Iremos agora comparar, de forma descritiva, as escolas que participaram no PPMD com aquelas
que nado participaram. Esta andlise é particularmente relevante, uma vez que a adesdo ao

5 Dos 39 953 alunos-ano, 36 019 correspondem aos anos de escolaridade do 5.2ao0 12.2 ano, correspondente a 24 841
individuos unicos.

6 Conforme explicado anteriormente, a analise vai focar-se no 2.2 e 3.2 ciclos, assim como no ensino secundario.

7 Verificam-se ligeiras diferengas no nimero de turmas consideradas entre as duas bases de dados, o que podera
estar relacionado com a forma como sdo reportadas, por exemplo, as meias-turmas. Importa salientar que a variavel
'turma’ ndo é validada no ambito das Estatisticas da Educag¢do, sendo da responsabilidade direta das escolas o seu
reporte. Dado que ndo existe variagdo na participagdao no PPMD dentro da mesma turma, esta variavel ndo foi incluida
na estimacgdo. Assim, as diferengas observadas no nimero de turmas nao tém impacto nos resultados das estimativas.
8 Adicionalmente, assumiu-se que, nos casos em que o escaldo ASE ndo é reportado, o aluno é considerado como

"

'N&o Beneficiario'.
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programa foi voluntdria e ndo aleatdria. Torna-se, por isso, essencial identificar eventuais
diferencas nos perfis das escolas, assim como alteracdes na sua composi¢cdo ao longo da
expansao do projeto, de forma a isolar o efeito do programa nos resultados dos alunos de outras
caracteristicas inerentes as escolas integrantes.

A tabela 3 permite comparar, de forma descritiva, as escolas publicas que aderiram ao PPMD
com aquelas que ndo aderiram. No que respeita as caracteristicas sociodemograficas, verifica-
se que a proporcao de alunas é idéntica entre os dois grupos de escolas ao longo dos anos
analisados (2020/2021 a 2023/2024), situando-se consistentemente em torno dos 50%. A
proporcao de alunos estrangeiros e de alunos oriundos de paises da CPLP revela pequenas
diferencas entre os grupos, com valores ligeiramente inferiores nas escolas aderentes, mas sem
variagoes significativas.

Quanto a situagdo socioecondmica dos alunos, medida através da atribuicdo de escalGes da Agao
Social Escolar (ASE), observa-se também uma grande semelhanca entre os dois grupos. A
proporcao de alunos nos escaldes A e B sdo muito préximas, com pequenas variacdes ao longo
dos anos, e a proporcao de alunos ndo abrangidos por apoios ASE é igualmente semelhante. Em
suma, nao se identificam diferencas estruturais relevantes no perfil dos alunos entre escolas
aderentes e ndo aderentes.

Ja em relagdo ao desempenho escolar, analisado com base nas provas finais do ensino basico de
2019 (antes da implementagdo do PPMD), verificam-se algumas diferengas. No ano letivo de
2020/2021, as escolas que aderiram ao programa apresentavam, em média, melhores
resultados nas provas finais de Portugués de 2019 (59,52 vs. 57,84) e, de forma mais expressiva,
na prova final de Matematica de 2019 (56,78 vs. 50,77). No entanto, a medida que o programa
se foi alargando, e mais escolas aderiram, estas diferencas foram diminuindo. Em 2021/2022 e
nos anos seguintes, os resultados médios nas provas finais do ensino bdasico tornaram-se
praticamente equivalentes entre os dois grupos, sendo que em alguns anos as escolas nao
aderentes até registaram ligeiras vantagens na disciplina de Matematica.

A nivel regional, também se destacam algumas diferengas de distribui¢cdo. As escolas integrantes
do PPMD est3ao mais concentradas nas regides do Norte, Oeste e Vale do Tejo e Peninsula de
Setubal. Por contraste, as escolas fora do PPMD apresentam uma distribui¢dao mais diversificada,
com maior representatividade nas regides do Centro, Grande Lisboa e Algarve, estando alinhada
com a distribuigdo das Estatisticas da Educagao.

Estes dados indicam que, numa fase inicial, o PPMD foi adotado sobretudo por escolas com
melhor desempenho médio, especialmente a Matematica. Isso pode levar a um ligeiro viés dos
efeitos do programa quando se analisa o numero de anos de participacdo das escolas. No
entanto, a medida que o programa se foi alargando, passou a abranger escolas com perfis mais
variados, tanto em termos sociodemograficos como de resultados escolares anteriores, pelo
que o possivel viés inicial é provavelmente pequeno. Adicionalmente, também se notam
assimetrias regionais, que podem refletir diferentes contextos institucionais e estratégias locais
de adesdo. Assim, todas estas diferengas assinaladas devem ser devidamente controladas na
analise causal.
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Tabela 3: Estatisticas descritivas das escolas publicas integrantes e ndo integrantes do PPMD

2020/2021 2021/2022 2022/2023 2023/2024
PPMD Fora PPMD PPMD Fora PPMD PPMD Fora PPMD PPMD Fora PPMD
Numero de Escolas 10 1149 27 1132 69 1090 127 1031
Proporc¢ao Alunos Mulheres 50% 50% 49% 50% 50% 50% 50% 50%
Proporc¢do Alunos Estrangeiros 5% 6% 7% 8% 10% 10% 12% 13%
Proporc¢ao Alunos Estrangeiros CPLP 3% 4% 5% 5% 7% 7% 9% 9%
Proporcao Alunos ASE-A 17% 18% 18% 18% 17% 17% 17% 17%
Proporcdo Alunos ASE-B 14% 16% 18% 16% 16% 16% 15% 15%
Proporcao Alunos Nao-ASE 67% 66% 64% 66% 67% 67% 68% 68%
Prova Final PT (9.2 ano) 2019 59.52 (3.86) 57.84(5.36) 57.21(3.96) 57.87 (5.38) 57.32(4.71) 57.89(5.39) 57.43(4.82) 57.94(5.45)
Prova Final MAT (9.2 ano) 2019 56.78 (7.31) 50.77 (9.91) 51.82(8.40) 50.80 (9.94) 49.55(8.97) 50.93(9.97) 49.68(9.39) 51.04 (10.02)
NUTS Il [versdo 2024] (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%)
Norte 33% 36% 44% 35% 50% 35% 46% 35%
Centro 17% 21% 5% 21% 4% 22% 7% 22%
Oeste e Vale do Tejo 33% 9% 24% 8% 20% 8% 15% 8%
Grande Lisboa 15% 16% 6% 16% 9% 16%
Peninsula de Setubal 17% 7% 22% 6% 17% 6% 17% 6%
Alentejo 8% 5% 8% 2% 8% 1% 8%
Algarve 5% 6% 2% 6% 2% 6%

Fonte: Estatisticas da Educagdo (DGEEC). Notas: dados provisérios para 2023/2024. Os valores apresentados para as provas finais correspondem a média da escola e, entre paréntesis, o desvio
padrdo. Para efeitos de estatisticas descritivas, considerou-se os alunos de Escaldo ASE- C em conjunto com os ndo beneficidrios
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2.3 Caracterizacdo dos Alunos Integrantes e Nao-Integrantes do PPMD do 5.2 Ano
ao 12.2 Ano

Dentro de cada estabelecimento de ensino, os diretores escolares tiveram autonomia para
selecionar as turmas a incluir no projeto. Caso essa selecdo tenha ocorrido de forma nao aleatdria
- por exemplo, escolhendo turmas com melhor ou pior desempenho académico - isso poderd
comprometer a validade das estimativas do impacto do PPMD, conduzindo a uma eventual
sobrestimacado ou subestimacdo dos seus efeitos. Por esse motivo, para além da comparacdo entre
alunos de escolas que participaram e ndo participaram no programa, faremos também uma analise
entre alunos expostos e ndo expostos ao programa dentro da mesma escola, permitindo controlar
potenciais vieses de sele¢do ao nivel interno.

Atabela 4 apresenta as estatisticas descritivas da populacdo em analise, por ano letivo, distinguindo
entre os alunos que frequentaram turmas com manuais digitais (PPMD) e aqueles que ndo
participaram no projeto, quer em escolas aderentes, quer em escolas ndo aderentes ao PPMD. De
forma geral, os dados revelam algumas diferencas entre os alunos incluidos nas turmas com
manuais digitais e os que ficaram fora do projeto, ao longo dos diversos anos letivos considerados.

No que diz respeito a distribuicdo por sexo, observa-se uma consisténcia entre os trés grupos. A
proporcao de rapazes e raparigas é praticamente equilibrada, situando-se em torno dos 50% nos
trés casos, o que indica auséncia de diferencas significativas neste indicador.

Ja no que se refere a nacionalidade, existem diferencas entre os grupos. Os alunos estrangeiros
estdo sub-representados nas turmas integrantes do PPMD, quer em relagdo as turmas da mesma
escola, quer em relacdo as outras escolas. Esta diferenca é ainda mais pronunciada quando se
consideram os alunos oriundos de paises da Comunidade dos Paises de Lingua Portuguesa (CPLP),
cuja presenga entre os alunos PPMD é residual, enquanto representa uma percentagem
consideravel entre os alunos fora do PPMD.

Quanto ao perfil socioeconémico, medido através da A¢do Social Escolar (ASE), os trés grupos sao
relativamente semelhantes. A maioria dos alunos ndo beneficia de ASE, sendo que os escaldes A e
B do ASE representam cerca de 15% cada um.

Por fim, a distribuicdo por ano de escolaridade revela diferencas na abrangéncia do programa. As
turmas com manuais digitais concentram-se nos anos de escolaridade mais baixos, sobretudo entre
0 5.2 e 0 8.2 ano, com especial destaque para o 7.2 ano, ano de inicio de ciclo. Em contraste, os
alunos fora do PPMD estdo distribuidos de forma mais uniforme por todos os anos de escolaridade
obrigatdria, com maior presenca nos anos finais do ensino secunddrio (11.2 e 12.2 anos), que tém
participacdo minima no grupo PPMD.

Assim, ao comparar os alunos expostos ao PPMD com os alunos ndao expostos, mas pertencentes a
escolas que aderiram ao programa, verifica-se que, apesar da semelhanca nos indicadores de
género e condicdo socioecondmica (ASE), hd uma sub-representacdo de alunos estrangeiros e
oriundos de paises da CPLP nas turmas com manuais digitais, conforme referido anteriormente.
Este padrdo sugere uma possivel selecdo ndo aleatdria de turmas com perfis potencialmente mais
favoraveis, o que pode introduzir viés na avaliacdo do impacto do programa. Por outro lado, a
auséncia de diferencas relevantes na proporc¢do de alunas e na distribuicdo por escaldes ASE indica
que, nesses dominios, a selecdo terd sido neutra.
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Em suma, a andlise da tabela 4 indica que, embora existam semelhancas importantes entre os
grupos (particularmente em termos de género e condicdo socioeconémica), ha indicios de que os
alunos estrangeiros estdo menos representados nas turmas PPMD — tanto entre escolas como
dentro das préprias escolas aderentes ao PPMD. Além disso, a distribuicdo por ano de escolaridade
mostra que o programa foi aplicado de forma mais intensiva nos ciclos iniciais. Estas diferencas
deverdo ser devidamente consideradas na analise causal, através do controlo estatistico de
variaveis observaveis.
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Tabela 4: Estatisticas descritivas do universo de andlise nos alunos do 5.2 ao 12.2 ano

2020/2021 2021/2022 2022/2023 2023/2024
Fora PPMD Fora PPMD Fora PPMD Fora PPMD Fora PPMD Fora PPMD Fora PPMD Fora PPMD
PPMD (Escola (Escola Fora PPMD (Escola (Escola Fora PPMD (Escola (Escola Fora PPMD (Escola (Escola Fora
PPMD) PPMD) PPMD) PPMD) PPMD) PPMD) PPMD) PPMD)
Numero de alunos 805 5175 609 459 2493 12 962 598 683 9130 34 248 575 586 18 437 61 385 536 781
Mulher (50.4%) (50.7%) (50.5%) (50.9%) (50.6%) (50.6%) (49.4%) (50.2%) (50.6%) (50.3%) (50.9%) (50.7%)
Estrangeiro (6.2%) (5.2%) (6.6%) (1.6%) (9.2%) (8.0%) (1.3%) (12.4%) (10.7%) (1.3%) (15.5%) (13.3%)
Estrangeiro CPLP (4.8%) (3.6%) (4.6%) (0.8%) (7.2%) (5.5%) (0.6%) (9.4%) (7.6%) (0.6%) (12.1%) (9.5%)
Acdo Social Escolar (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%)
N3o Beneficia (72.8%) (72.4%) (70.3%) (66.5%) (67.7%) (69.8%) (69.7%) (68.8%) (70.2%) (70.5%) (71.2%) (71.1%)
Escaldo B (11.8%) (12.9%) (14.1%) (15.9%) (16.6%) (14.5%) (14.6%) (15.2%) (14.3%) (14.8%) (13.9%) (14.1%)
Escaldo A (15.4%) (14.7%) (15.6%) (17.6%) (15.7%) (15.8%) (15.7%) (16.0%) (15.5%) (14.7%) (15.0%) (14.8%)
Ano de Escolaridade (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%)
5.2 Ano (24.2%) (9.0%) (13.8%) (26.2%) (9.0%) (14.0%) (21.2%) (15.4%) (13.2%) (17.8%) (12.5%) (13.0%)
6.2 Ano (13.8%) (10.4%) (14.1%) (8.0%) (13.1%) (14.2%) (15.8%) (18.3%) (14.0%) (13.4%) (14.5%) (13.8%)
7.2 Ano (9.4%) (15.4%) (14.8%) (27.7%) (12.5%) (14.6%) (25.7%) (12.8%) (14.7%) (21.9%) (14.0%) (14.9%)
8.2 Ano (16.3%) (14.5%) (7.7%) (17.8%) (14.5%) (15.7%) (15.5%) (14.4%) (17.0%) (16.0%) (14.6%)
9.2 Ano (44.0%) (10.1%) (14.3%) (3.1%) (17.0%) (14.2%) (6.1%) (18.1%) (14.4%) (14.0%) (16.3%) (14.5%)
10.2 Ano (8.6%) (11.9%) (10.5%) (24.6%) (8.3%) (10.5%) (8.2%) (6.4%) (10.7%) (8.4%) (9.2%) (10.7%)
11.2 Ano (13.3%) (9.1%) (2.6%) (11.2%) (9.2%) (6.2%) (6.3%) (9.4%) (4.3%) (8.2%) (9.2%)
12.2 Ano (13.5%) (9.0%) (11.0%) (8.9%) (1.1%) (7.1%) (9.2%) (3.2%) (9.3%) (9.2%)

Fonte: Estatisticas da Educacdo (DGEEC). Nota: O ano letivo 2023/2024 ¢é referente a dados provisorios. Para efeitos de estatisticas descritivas, considerou-se os alunos de Escaldo C em
conjunto com os Ndo Beneficidrios.
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3. Metodologia

3.1 Impacto da Participagao no PPMD na Aprendizagem

Comegamos por analisar a relagdo causal entre a participa¢cdo no PPMD e o desempenho dos alunos
no ano de participacdo no projeto. O modelo de regressao de base tem a seguinte especificacdo:

Yi,t,e =a + ﬁMDi,t,e + Xi® + .+ 4+ €Eite (1)

em que Y;:. € uma variavel continua com a classificacdo do aluno (seja nas provas finais do ensino
basico, nos exames nacionais do ensino secundario ou nas classificagcbes internas finais) do
estudante j, no ano t, oriundo da regido/escola e. MD; ., € igual a um se o aluno fazia parte de uma
turma integrante do PPMD no ano t e zero se nao.

Na regressdao controlamos para os seguintes regressores (X;): carateristicas do aluno,
nomeadamente, variaveis bindrias para mulher, estrangeiro, estrangeiro da Comunidade de Paises
de Lingua Portuguesa, curso no ensino secundario (e.g., Ciéncias e Tecnologias, Ciéncias
Socioecondmicas, Linguas e Humanidades, e Artes)®, e varidveis binarias para o escaldo de ac3o
social’®. Ao controlar para estas varidveis, esperamos conseguir isolar o efeito especifico da politica
dos PPMD de forma a que os resultados ndo sejam influenciados por outros fatores nao
observaveis.

Dependendo da especificagdo do modelo, os parametros ¢, serdo efeitos fixos do municipio da
escola, do agrupamento de escolas ou da escola frequentada pelo aluno. Os efeitos fixos ao nivel
do municipio captam, sobretudo, fatores contextuais como o nivel médio de rendimento, bem
como variagdes regionais nos desempenhos médios nas provas finais do ensino basico, exames
nacionais e classificagGes internas finais. Por sua vez, os efeitos fixos ao nivel da escola permitem
controlar para caracteristicas especificas de cada estabelecimento de ensino, incluindo praticas de
gestdo, de avaliagdo e pedagdgicas, estratégias de preparacdo para provas e a forma como os
manuais digitais sdo utilizados, aspetos que podem diferir significativamente entre escolas e que
podem estar relacionados com a implementacdo e o efeito do PPMD. Os parametros 7,
representam efeitos fixos do ano letivo, permitindo controlar para choques comuns a todos os
alunos num dado ano.

O principal parametro de interesse sera 8, que estima a diferenga média no desempenho escolar
entre os alunos que integraram turmas abrangidas pelo PPMD e os alunos que nao integraram,
condicionando a comparagdo a alunos com caracteristicas observaveis semelhantes e sob controlo
dos efeitos fixos anteriormente mencionados. Por outras palavras, 8 traduz o impacto estimado da
adesdo ao PPMD ceteris paribus (tudo o resto constante). Adicionalmente, e considerando que a
adesdo ao PPMD se verifica ao nivel da escola e da turma, os erros-padrdo sdo agrupados (clustered)
a esse mesmo nivel, de forma a obter inferéncias estatisticas robustas.

9 A categoria de referéncia serd "Ciéncias e Tecnologias".
10 A categoria de referéncia sera "Ndo Beneficidrio".
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A amostra inclui o ano de 2018/2019 — anterior a implementacdo do PPMD — e os anos de
2020/2021 a 2023/2024*. O ano de 2018/2019 funciona como controlo das tendéncias prévias de
desempenho, ndo sendo influenciado nem pelo PPMD nem pelos efeitos da pandemia, ndo
contribuindo diretamente para a estimativa do efeito da varidvel MD. Controlar para pré-
tendéncias (tendéncias nas varidveis observadas e de outcome antes da implementacdao do PPMD)
é fundamental para garantir que as mudancas observadas sejam atribuidas ao PPMD e ndo a
padrdes preexistentes, evitando um viés na estimativa do efeito do PPMD.

No caso das provas externas do 9.2 ano e do ensino secunddrio, as regressdes consideraram apenas
os alunos que efetivamente realizaram essas provas. Importa salientar que, neste caso, a amostra
pode estar enviesada devido a um problema de sele¢do associado ao contexto da pandemia de
COVID-19. Por exemplo, no ensino secunddrio, apenas realizaram exames os alunos que
pretendiam prosseguir estudos no ensino superior ou que, por outro motivo, decidiram ou
precisaram de fazer o exame (por exemplo, aprovacao a disciplina, ente outras situacdes). Pode-se,
assim, levantar a hipdtese de que, caso se observe um efeito positivo e estatisticamente
significativo da utilizacdo dos manuais digitais, este possa estar sobrestimado devido a um
problema de sele¢ado positiva. No entanto, o facto de o estudo também analisar periodos anteriores
ao inicio do PPMD permite perceber se as mudangas observadas sdo realmente resultado do
programa, e ndo de tendéncias que ja vinham acontecendo antes, evitando assim conclusGes
erradas.

A tabela 5 apresenta a estrutura das regressdes estimadas. Por uma questdo de clareza na
apresentacdo, apenas os coeficientes associados a varidvel MD (indicador que o aluno pertence a
uma turma que participa no PPMD) serdo reportados.

Tabela 5: Regressdes estimadas na andlise e varidveis de controlo em cada uma

MD

Mulher X X X X X
Estrangeiro X X X X X
Estrangeiro CPLP X X X X X
Cursos CCH* X X X X X
ASE (A,B, C e Ndo-ASE) X X X X
Efeito Fixo Ano X X X X X X
Efeito Fixo Municipio

Efeito Fixo Agrupamento X

Efeito Fixo Escola X

Notas: * apenas para o ensino secundario

11 0 ano letivo de 2019/2020 (1.2 ano da pandemia de Covid-19) foi excluido da andlise por um conjunto de razdes
metodoldgicas: (i) auséncia de provas finais nesse ano; (ii) alteragbes na escala de classificagdo dos exames nacionais; e
(iii) mudancgas significativas nos métodos de avaliagdo, associadas ao encerramento prolongado das escolas. Assim, nas
analises principais, iremos considerar o periodo 2018/2019 a 2023/2024, mas excluindo o ano de 2019/2020.
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A especificacdo na coluna (7) da tabela anterior é considerada mais robusta para estimar o impacto

da participacdo no PPMD na aprendizagem dos alunos, uma vez que permite comparar esse

impacto entre alunos que frequentam a mesma escola e o0 mesmo ano de escolaridade. Essa

comparagdo permite controlar para um conjunto de varidveis ndo observaveis ao nivel da escola

qgue poderdo influenciar a aprendizagem dos alunos.

No entanto, esta especificacdo sé é vdlida se existirem efetivamente escolas em que, no mesmo

ano de escolaridade, tenham turmas que participam no PPMD e turmas que ndo participam no

PPMD. De acordo com a tabela 6, observa-se que ha variacdo ao nivel escola e por ano de

escolaridade. No primeiro ano de implementacao, essa variagdo € menor em comparag¢ao com os

anos seguintes, mas ainda assim significativa — com percentagens superiores a 65% no primeiro

ano e acima de 90% nos anos posteriores. Deste modo, e conforme indicado na tabela 5, a

especificacdo de interesse é a regressao (7), na qual se inclui o efeito fixo da escola para explorar

precisamente essa variacdo. 12

Tabela 6: Variagdo no tipo de alunos (PPMD ou néo) por escola e ano de escolaridade
2020/2021 2021/2022 2022/2023 2023/2024*
% %

Ano de apenas % com N.2 % com N.2 % apenas % com apenas % com
Escolaridade  N.2 Escolas MD variagdo | Escolas % apenas MD  variagdo Escolas MD variagdo N.2 Escolas MD  variagdo
5.2 Ano 3 33% 67% 13 8% 92% 33 3% 97% 52 0%  100%
6.2 Ano 1 0% 100% 4 25% 75% 23 4% 96% 41 2% 98%
7.2 Ano 4 25% 75% 16 6% 94% 40 0% 100% 67 3% 97%
8.2 Ano 6 0% 100% 27 4% 96% 55 0%  100%
9.2 Ano 4 25% 75% 1 0% 100% 13 8% 92% 47 4% 96%
10.2 Ano 1 0% 100% 8 13% 88% 10 0% 100% 25 0%  100%
11.2 Ano 1 0% 100% 9 11% 89% 16 0%  100%
12.2 Ano 2 0% 100% 11 9% 91%

Notas:

* Dados provisdrios.

O numero de escolas é Unico por ano de escolaridade, mas ndo entre anos de escolaridade. Ou seja, o nimero total de
escolas que aderiram ao programa piloto ndo resulta da soma da varidvel "N.2 Escolas".

Fonte: DGEEC, Estatisticas da Educagdo

12 por uma questdo de simplificacdo, ao logo do texto, iremos apresentar os resultados do modelo (7) e apenas para a
variavel MD. Contudo, os resultados dos modelos (1) a (6) podem ser consultados no anexo deste relatério, disponivel no
site da DGEEC.
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3.2 Impacto do Numero de Anos de Participacdao no PPMD

De forma a enriquecer a andlise, além do impacto na aprendizagem de participar ou ndo no PPMD
(varidvel bindaria), explorou-se o nimero de anos em que, quer alunos, quer escolas, participaram
no PPMD?. Ou seja, procurou aferir-se se o impacto de integrar uma turma com manuais digitais
varia em func¢do do numero de anos em que o aluno participa no projeto ou em fun¢do do niumero
de anos em que a escola participa no projeto.

Esta analise procura identificar se existem padr&es claros no sentido de a aprendizagem variar de
forma transversal e cumulativa com o aumento do numero de anos de participa¢do no projeto. De
facto, é plausivel que a magnitude do impacto na aprendizagem seja mais acentuada com a maior
exposicao ao manual digital. O objetivo é perceber se o efeito de integrar uma turma com manuais
digitais varia consoante o tempo de exposicdo ao projeto, quer ao nivel individual (aluno), quer ao
nivel institucional (escola). Com esta abordagem, pretende-se identificar se hd um padrdo que
aponte para um efeito cumulativo da participacdo no PPMD — isto &, se a aprendizagem melhora
ou piora progressivamente com o aumento dos anos de participacdo no PPMD.

A data de elaboracdo deste relatério, o PPMD conta com quatro anos completos de implementac3o,
0 que permite observar escolas e alunos com uma exposicdo que varia entre um e, no maximo,
guatro anos. Com base nas estatisticas por escola, constatou-se que, nos dois primeiros anos do
projeto, a adesdo foi significativamente mais reduzida do que nos dois anos mais recentes. Como
consequéncia, optou-se por agregar estas duas categorias numa Unica, de forma a garantir maior
robustez estatistica.

A tabela 7 apresenta a distribuicdo do nimero de anos de participacdo das escolas e de alunos no
PPMD, por ano letivo.

Tabela 7: DistribuicGo do n.2 de escolas e de alunos pelo numero de anos de participa¢do no
PPMD, por ano letivo

ESCOLAS N.2 de anos de participagdao no PPMD
1 2 3 4
2020/2021 10 0 0 0
2021/2022 17 10 0 0
2022/2023 46 14 9 0
2023/2024 57 56 15 9
N.2 de anos de participagcdao no PPMD
ALUNOS 1 5 3 4
2020/2021 805 0 0 0
2021/2022 1955 538 0 0
2022/2023 7142 1581 406 0
2023/2024 10803 5929 1360 307

Nota: dos 30 865 alunos-ano ndo foi possivel determinar o n.2 de anos para 39 observagées devido a inconsisténcias nos

dados.

13 No caso das escolas, considerou-se apenas o niumero de anos de participagdo no mesmo ciclo de ensino.
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A regressao de interesse sera, assim, estimada a partir da seguinte especificacao:
Yite = + BiNyite + B2Nojre + B3Nasite + Xi® + 0+ 0o+ €50 (2)

Para estimar o impacto diferencial da duragdo da participa¢cdo no PPMD, definimos um conjunto de
variaveis bindrias indicadoras, de acordo com o nimero de anos dessa participagao:

e Avaridvel Ny ;.. assume o valor 1 se a participacdo no projeto (do aluno ou escola) foi
apenas nesse ano; assume o valor 0 caso contrdrio.

e Avaridvel N, ;. € igual a 1 se a participacdo no projeto corresponde ao segundo ano; € 0
nos restantes casos.

e Avaridvel N3, ;. €igual a1 se a participacdo no projeto corresponde ao terceiro ou quarto
ano; assume o valor 0 caso contrario.

A categoria de referéncia, omitida da especificacdo, € N ; ; e correspondente aos casos em que nao
participaram no PPMD no respetivo ano letivo. Assim, os coeficientes associados as variaveis N,
N, e N3, devem ser interpretados como o efeito da interagdo entre a varidvel indicadora de
participacdo no PPMD (MD) e o nimero de anos de participacdo nesse projeto. As varidveis de
controlo incluidas nesta especificacdo sdo idénticas as utilizadas no modelo (7) da tabela 5,
incluindo os efeitos fixos e os erros-padrdo agrupados ao nivel da escola/turma.

Em suma, estas duas Ultimas analises que tém em conta os anos de participacdo do aluno e da
escola, permitem investigar, de forma complementar, a existéncia de efeitos de aprendizagem
acumulada associados a participa¢cdo no PPMD, quer ao nivel da experiéncia direta dos alunos, quer
ao nivel da maturacdo do processo de implementagdo pelas escolas. Importa salientar que,
teoricamente, poderdo verificar-se casos em que um aluno seja exposto ao PPMD pela primeira vez
mas a sua escola ja tenha mais anos de experiéncia no ambito do PPMD nesse ciclo de estudos,
beneficiando assim de praticas pedagdgicas mais consolidadas e de um corpo docente mais
capacitado para este tipo de recursos.
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4. Impacto da Participacdao no PPMD na Aprendizagem dos alunos

De seguida, apresentam-se os resultados das estimativas econométricas, organizados de forma
sequencial por ciclo de ensino e tipo de avaliacdo — externa e interna. Em primeiro lugar, analisam-
se os resultados relativos ao ensino bdsico - as provas finais do ensino bdsico e as classificacdes
internas finais dos alunos do 5.2 ao 9.2 ano. Posteriormente, sdo apresentados os resultados
relativos ao ensino secundario - aos exames nacionais do ensino secunddrio e as classificagbes
internas finais do ensino secundario. Para cada ciclo de ensino e tipo de avaliacdo sdo apresentadas
primeiro as estimativas gerais por disciplina e de seguida as estimativas tendo em conta o nimero
de anos de participa¢do dos alunos e da escola no PPMD.

Como referido anteriormente, as notas das provas finais do ensino basico estdo numa escala de 0
a 100, as classificacOes internas finais do 5.2 ao 9.2 ano numa escala de 1 a 5, e as do ensino
secunddrio numa escala de 0 a 20. Por isso, a magnitude dos efeitos estimados deve ser
interpretada tendo em conta a escala especifica de cada tipo de avaliacao.

4.1 Ensino Basico

4.1.1 - Provas Finais do ensino basico

Comegamos por estimar o efeito de participacdo no PPMD nas provas finais do ensino basico. A
figura 1 apresenta os resultados do modelo (7), o modelo de interesse, que compara alunos que
frequentam a mesma escola e ano de escolaridade. A tabela 8 apresenta os respetivos coeficientes.
Os resultados revelam que ndo hd evidéncias de um impacto estatisticamente significativo do
PPMD nas aprendizagens dos alunos, quando medidas pelas notas das provas finais do ensino
bésico e apds controlar para as caracteristicas individuais e incluir o efeito fixo da escola.*

Figura 1: Efeitos estimados nas provas finais do ensino bdsico

Provas Finais 9.° Ano

MD -

16 14 42 41 B -8 -4 -2 0 =2 4 b B 1 12 14 416 1B 2
Efeito estimado

V Matematica x Portugués

Notas:
Os intervalos de confianga apresentados correspondem a um nivel de confianga de 95%. A representagado grafica refere-

14 Os resultados dos modelos (1) a (6) podem ser consultados no anexo deste relatério, disponivel no site da DGEEC. Esses
resultados documentam a auséncia de efeitos estatisticamente significativos, uma vez controladas as caracteristicas dos
alunos e do municipio de origem.
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se a variavel MD, tal como estimada no modelo (7) — o modelo mais completo, no qual sdo incluidos efeitos fixos de
escola.

Tabela 8: Efeito estimado da participagdo no PPMD nas notas das provas finais do ensino bdsico

Matematica  Portugués

Externa 9.° Geral

Notas: *** p<0.01, ** p<0.05.

Embora a andlise principal ndo tenha identificado efeitos estatisticamente significativos da
participacdao no PPMD, estimou-se a regressdao com o nimero de anos de participa¢cdo no programa
—quer do aluno, quer da escola — com o objetivo de avaliar se o impacto varia de forma cumulativa
e consistente com o nimero de anos de participacdao no PPMD.

Atabela 9 apresenta os coeficientes das interacdes com o numero de anos de participacdo do aluno
e da escola, com base no modelo (7). Os resultados revelam que ndo existe qualquer efeito
estatisticamente significativo, indicando que a duracdo da participacdo do aluno ou da escola no
PPMD ndo estd associada a varia¢des nas notas das provas finais do ensino basico.

Tabela 9: Efeito estimado do numero de anos de participacdo do aluno ou da escola no PPMD nas
notas das provas finais do ensino bdsico

Matematica  Portugués

N=1

N=2

N=3/4

Externa 9.°
NE=1

NE=2

NE=3/4

Notas: *** p<0.01, ** p<0.05. N corresponde ao niimero de anos de participagdo do aluno no PPMD; NE corresponde ao
numero de anos de participacdo da escola no PPMD.

4.1.2 - Classificagdes Internas Finais (5.2 a0 9.2 ano)

Procedemos a mesma andlise, considerando agora como medida de aprendizagem as classificacGes
internas finais atribuidas pelos docentes, do 5.2 ao 9.2 ano, nas principais disciplinas, numa escala
de 1 a 5. A tabela 10 apresenta o efeito estimado da varidvel MD sobre estas classificacGes, com
base no modelo (7), que inclui efeitos fixos de escola.

A maioria dos coeficientes apontam para um efeito nulo da participagdo no PPMD, sendo esse o
caso da totalidade dos resultados nos 7.2, 8.2 e 9.2 anos de escolaridade. Nos 5.2 e 62 anos,
registam-se efeitos positivos estatisticamente significativos em algumas disciplinas, mas todos sdo
de magnitude muito reduzida — igual ou inferior a 0,1 pontos huma escala de 1 a 5, indicando
auséncia de impacto educativo relevante.
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Tabela 10: Efeito estimado da participacéo no PPMD nas classificagbes internas finais do 5.2 ao
9.2ano
Ciéncias Educacao Educacao . Educacgao . - A
Naturais Visual Musical HGP/Histodria Tecnolégica Inglés Matematica  Portugués TIC
Interna 5.°© Geral 0,1*** 0,1** 0,0**
Interna 6.° Geral 0,1*** 0,1*** 0,1** 0,1** 0,1%**
Interna 7.° Geral 0,0** 0,0***
Interna 8.° Geral
Interna 9.° Geral
Notas: *** p<0.01, ** p<0.05. Os coeficientes apresentados como 0,0*** resultam do arredondamento a primeira casa
decimal. Embora estatisticamente significativos, correspondem a magnitudes extremamente reduzidas, préoximas de
zero. Optou-se por manter a indicagdo de significancia estatistica; contudo, dada a sua baixa magnitude, estes efeitos
devem ser interpretados, na pratica, como de impacto nulo.
A tabela 11 apresenta os resultados das regressées que tém em conta o nimero de anos de
participacdo no programa, tanto ao nivel do aluno como da escola. A maioria dos coeficientes nao
é estatisticamente significativa e, quando o sdo, apresentam uma magnitude reduzida. Acresce o
facto de os coeficientes significativos serem pontuais e ndo configurarem um padrdo consistente
com o maior numero de anos de participacdo no projeto.
Considerando os resultados das tabelas 10 e 11, importa referir que os resultados estatisticamente
significativos no 5.2 e 6.2 ano parecem advir de contextos muito especificos: (i) quando os alunos
do 5.2 ano participam no PPMD pelo primeiro ano (N=1) e os alunos do 6.2 ano participam no PPMD
pelo segundo ano (N=2); e (ii) quando os alunos do 6.2 ano frequentam uma escola que participa
no PPMD ha exatamente dois anos (NE=2).
Tabela 11: Efeito estimado do numero de anos de participa¢do do aluno ou da escola no PPMD
nas classificagées internas finais do 5.2 ao 9.2 ano
Ciéncias Educacao Educacao . Educacao . - .
Naturais Visual Musical HGP/Histoéria Tecnolégica Inglés Matematica  Portugués TiC
N=1 0,1*** 0,0** 0’1*** 0,1** 0’0** 0,1***
N=2 -0,1%*
N=3/4 -0,2%%%* -0,1%*
Interna 5.°
NE=1 0,1%* 0,0%* 0,1%* 0,1%**
NE=2 0,1%**
NE=3/4
N=1 0,1%*
N=2 0’1** 0,1*** 0,1*** 0,1*** 0,1***
N=3/4 0,2%**
Interna 6.°
NE=1 0,1%*
NE=2 0’1** 0,1*** 0’1** 0’1** 0,1*** 0’1** 0’1*** 0’1*** 0,1**
NE=3/4 -0,1%* 0,2%* 0,1%*
N=1 0,1%* 0,07+
Interna7.°
N=2 -0,1%%%
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Ciéncias Educacao Educacao HGP/Histéria Educacao

Naturais Visual Musical Tecnolégica Inglés Matematica  Portugués e

N=3/4 0,3***
NE=1 0,1**
NE=2

NE=3/4 0,1***

N=1 -0,1%* -0,1%*
N=2 0,1** 0,1%*

N=3/4 0,2%*

Interna 8.°

NE=1 -0,1%* -0,1%**
NE=2

NE=3/4 0,1**

N=2 0,1*%**

N=3/4 0,2%** 0,2%** 0,1** 0,1**

Interna 9.°

NE=1
NE=2

NE=3/4 0,1** -0,1%**

Notas: *** p<0.01, ** p<0.05. N corresponde ao nimero de anos de participagdo do aluno no PPMD; NE corresponde ao
nimero de anos de participagdo da escola no PPMD. Os coeficientes apresentados como 0,0*** resultam do
arredondamento a primeira casa decimal. Embora estatisticamente significativos, correspondem a magnitudes
extremamente reduzidas, proximas de zero. Optou-se por manter a indicagdo de significancia estatistica; contudo, dada
a sua baixa magnitude, estes efeitos devem ser interpretados, na pratica, como de impacto nulo.

Adicionalmente, e também para todas as analises anteriores da sec¢do 4.1, foram realizadas
analises de robustez com duas especificagbes alternativas: i) exclusdo do ano letivo de 2021/2022,
uma vez que, nesse ano, as provas finais do ensino bdsico assumiram um carater low-stakes; ii)
exclusdo simultdnea dos anos de 2018/2019 e 2021/2022, considerando apenas os dados relativos
as provas de 2022/2023 e 2023/2024. Os resultados dessas analises, revelam-se consistentes com
os anteriormente reportados, confirmando a auséncia de efeitos significativos associados a
participagdao no PPMD nas provas finais do ensino basico.
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4.2 Ensino Secundario

A analise é agora estendida ao ensino secundario, considerando tanto as classificacdes internas
finais como os resultados dos exames nacionais, numa selecdo de disciplinas representativas dos
diferentes percursos dos cursos cientifico-humanisticos (Portugués A, Matematica A, Histdria A,
Biologia e Geologia, Fisica e Quimica A, Economia A, Filosofia e Geografia A). Todas as classificacGes
sdo avaliadas numa escala de 0 a 20.

4.2.1 — Exames nacionais

De acordo com a figura 2 e a tabela 12, ndo se observa qualquer impacto estatisticamente
significativo da participacdao no PPMD nas notas dos exames nacionais.

Figura 2: Efeitos estimados nos exames nacionais do enino secunddrio

Exames Nacionais

_._e—_
—_—
MD -
__’—
&
L
| I | | | ! | 1 | I
-3 2.5 -2 15 -1 -5 0 5 1 15 2
Efeito estimado
<> Portugués A O Matematica A
O Histaria A A Biologia e Geologia
& Fisico-Quimica A ® Economia A
B Filosofia Geografia A

Notas: Os intervalos de confianga apresentados correspondem a um nivel de confianga de 95%. A representacdo grafica
refere-se a variavel MD, tal como estimada no modelo (7) — o modelo mais completo, no qual sdo incluidos efeitos fixos
de escola.

Tabela 12: Efeito estimado da participacéo no PPMD nas notas dos exames nacionais do

secunddrio
. - . Biologiae Fisicae . . . .
Portugués A MatemédticaA HistériaA . P Economia A Filosofia Geografia A
Geologia Quimica A
Externa
e Geral
Secundario

Notas: *** p<0.01, ** p<0.05.
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Tendo em conta o niumero de anos de participacdo — seja do aluno ou da escola — os resultados
da tabela 13 ndo apresentam efeitos estatisticamente significativos e consistentes na maioria das
disciplinas.

Existem algumas disciplinas em que o efeito de participacdo no PPMD é estatisticamente
significativo, positivo e de magnitude relevante quando o aluno ou a escola participa no PPMD ha
trés ou quatro anos. Em relacdo ao nimero de anos de participacdo dos alunos, esse é o caso em
Filosofia e em Histéria A. Em Histdria A, esse é igualmente o caso para os alunos em escolas com
um ano ou trés ou mais anos de participacdo no projeto, enquanto em Biologia e Geologia, o efeito
é negativo.

Estes resultados devem ser interpretados com cautela, uma vez que a realizacdo dos exames foi
seletiva, sendo feita sobretudo por alunos que deles necessitam para efeitos de acesso ao ensino
superior — o que pode introduzir viés, como explicado na sec¢ao da metodologia.

Tabela 13: Efeito estimado do numero de anos de participa¢édo do aluno ou da escola no PPMD
nas notas dos exames nacionais do secunddrio

Portugués A MatemdticaA Historiad ~ Diow0glde - Fisicae oo laA  Filosofia  GeografiaA
Geologia QuimicaA
N=1
N=2 _0,7** —0,8***
= *kk ok x
Externa N=3/4 2,1 1,8
Secundario NE=1 2,1%%* 2,5%* 1,6%*
NE=2
NE=3/4 1,8** -0,9%** 0,0**

Notas: *** p<0.01, ** p<0.05. N corresponde ao nimero de anos de participagdo do aluno no PPMD; NE corresponde ao numero de
anos de participacio da escola no PPMD. Os coeficientes apresentados como 0,0 *** resultam do arredondamento a primeira
casa decimal. Embora estatisticamente significativos, correspondem a magnitudes extremamente reduzidas, proximas
de zero. Optou-se por manter a indicagdo de significancia estatistica; contudo, dada a sua baixa magnitude, estes efeitos
devem ser interpretados, na pratica, como de impacto nulo.

4.2.2 — ClassificagGes Internas Finais

De acordo com a tabela 14, ndo se observa qualquer impacto estatisticamente significativo da
participacdo no PPMD nas notas das classificagGes internas finais do ensino secunddrio.

Tabela 14: Efeito estimado da participagdo no PPMD nas classificagdes internas finais do

secunddrio
. - . Biologiae Fisicae . . . .
Portugués A MatematicaA HistoriaA . Lo Economia A Filosofia Geografia A
Geologia Quimica A
Interna
an Geral
Secundario

Notas: *** p<0.01, ** p<0.05.

Analisando a tabela 15, que tem em conta o nimero de anos de participacdo — seja do aluno ou
da escola — os efeitos estatisticamente significativos sdo na sua maioria esporadicos e ndo
apresentam um padrdo consistente. Tal como nos exames nacionais, a disciplina de Histéria A
apresenta efeitos significativos positivos associados essencialmente a um ou a trés ou mais anos de
participacdo no programa, quer do aluno, quer da escola. Verifica-se um efeito significativo em
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Fisico e Quimica A, no caso de alunos em escolas com mais experiéncia no PPMD e em Portugués
A, no caso de alunos com trés ou quatro de participacdao no PPMD, embora de magnitude mais
reduzida.

Tabela 15: Efeito estimado do numero de anos de participa¢éo do aluno ou da escola no PPMD
nas classificagdes internas finais do secunddrio

Portugués A MatemdticaA Histéria A Biologi:f N Fl’si?a € Economia A Filosofia Geografia A
Geologia QuimicaA
N=1 1,1**
N=2
= *kk *kk
IReing N=3/4 0,5 14
Secundario NE=1 0,6%** 1,1%*
NE=2 1,1**
NE=3/4 1,2%* 1,2%**

Notas: *** p<0.01, ** p<0.05. N corresponde ao nimero de anos de participagio do aluno no PPMD; NE corresponde ao nimero de
anos de participacdo da escola no PPMD.

Tal como nas provas finais do ensino basico, foram realizadas analises de robustez com duas
especificagles alternativas: (i) considerando apenas o periodo de 2022/2023 a 2023/2024; e (ii)
considerando o mesmo periodo, mas excluindo, no caso das notas de exame, as melhorias de nota.
Os resultados obtidos mantém-se consistentes com os anteriormente reportados, confirmando a
auséncia de efeitos estatisticamente significativos associados ao PPMD nas notas dos exames
nacionais.
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5. Conclusao

Este estudo teve como objetivo avaliar o impacto da participacdo no Projeto-Piloto Manuais Digitais
(PPMD) no desempenho académico de alunos do 5.2 ao 12.2 ano do ensino publico. A andlise
baseou-se em dados administrativos detalhados entre 2018/2019 e 2023/2024 e seguiu uma
abordagem de natureza causal. Compararam-se os resultados de alunos em turmas com manuais
digitais com os de alunos que nao participaram no projeto, mas que frequentam o mesmo ano de
escolaridade na mesma escola e com caracteristicas semelhantes, tais como sexo, estatuto
socioecondmico, entre outras.

Como desempenho académico, foram consideradas as classificacdes dos alunos nas provas de
avaliacdo externa e nas classificacdes internas finais atribuidas pelos professores dos alunos: provas
finais do ensino bdsico, classificacGes internas finais do 2.2 e 3.2 ciclos, exames nacionais e
classifica¢Oes internas finais do ensino secundario.

Ao nivel da avaliacdo externa, os resultados indicam que a participacao dos alunos no PPMD ndo
teve efeitos estatisticamente significativos nos resultados de nenhuma das provas finais do ensino
basico e de nenhum dos exames nacionais.

Ao nivel das classificagdes internas finais, a generalidade dos resultados indica que o impacto da
participacdo no PPMD ndo é estatisticamente significativo. No entanto, sobretudo nos 5.2 e 6.2
anos, os efeitos em algumas disciplinas sdo estaticamente significativos, mas de magnitude muito
reduzida, sem relevancia educativa.

Adicionalmente, explorou-se a hipdtese de que o impacto do PPMD pudesse variar em fung¢ao do
numero de anos de participacdo no programa, tanto ao nivel dos alunos como das escolas. Esta
andlise complementar revelou efeitos estatisticamente significativos em casos pontuais, limitados
a determinados anos de escolaridade, duragdes especificas de participagdo e disciplinas isoladas.
N3o se observou, portanto, uma tendéncia clara, transversal ou cumulativa de melhoria do
desempenho associada a uma maior duragdo de participa¢do no projeto.

A Unica excegdo é na disciplina de Histdria A no ensino secundario, onde se verificou uma melhoria
de desempenho associado a participacdo prolongada dos alunos e das escolas no PPMD. No
entanto, este efeito ndo se estende as restantes disciplinas, reforgando a conclusdo de que os
impactos observados ndo sao sistematicos.

Em sintese, a participacdo no PPMD ndo produziu efeitos sistematicos no desempenho académico
dos alunos. Estes resultados, que devem ser entendidos a luz das limitagdes previamente
discutidas, reportam o impacto da participacdao no PPMD e n3ao necessariamente o impacto da
utilizacdo dos manuais digitais nos processos de ensino e de aprendizagem.
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